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BANDELIN Ultraschall seit 1955

Unternehmensportrait

Wir — ein Berliner Familienunternehmen in dritter
Generation - sind spezialisiert auf die Entwicklung,
Herstellung und den Vertrieb von Ultraschallgeraten,
entsprechendem Zubehdr sowie anwendungsspezifi-
schen Reinigungs- und Desinfektionspraparaten.

Die hohe Fertigungstiefe, eine moderne Produktions-
statte und motivierte Mitarbeiter zeichnen uns aus und
sind Garanten fiir standig neue Qualitdatsprodukte. Un-
sere Gerate tragen zum Erfolg unserer Kunden in den
Bereichen Labor, Medizin, Dental, Pharmazie, Industrie,
Handwerk und Service bei.

Bereits im Jahr 1955 wurde in unserem Unternehmen
mit der Entwicklung und Fertigung von Hochleistungs-
Ultraschallgeraten begonnen. Die sténdige Erweiterung
der Produktpalette und stark gestiegene Verkaufs-
zahlen fuhrten 1985 zu einer Erweiterung der Ferti-
gungsflache. Im Jahr 1992 erfolgte die Markteinfiih-
rung von Ultraschallhomogenisatoren und regelbaren,
leistungskonstanten Ultraschallgeneratoren.

Der Zeitraum von 1996 bis 2004 war gepragt durch
die Entwicklung und Produktion innovativer Ultra-
schall-Reinigungsbader und -Tauchschwinger sowie
Rohrreaktoren fiir Anwendungen im Industriebereich.

In den darauf folgenden Jahren wurde die Produkt-
vielfalt von BANDELIN durch neue labortechnische
Ultraschallgerate erweitert. Nach der Einfiihrung des
Ultraschallbades zur gleichzeitigen Reinigung und
Spiilung von MIC-Instrumenten erfolgte 2016 dessen
Weiterentwicklung fur Robotik-Instrumente.

Standard- und Sonderldsungen

Reinigen

Dispergieren

Probenvorbereitung

Heute steht die Bekanntheit unserer Marken SONOREX,
SONOPULS, SONOMIC und TRISON fiir das hohe Quali-
tatsbewusstsein unserer Mitarbeiter und wird in Fach-
kreisen mit Ultraschall gleichgesetzt.

Zu den wichtigsten Produktgruppen gehdren:

SONOREX — Ultraschallbader und -reaktoren

SONOPULS — Ultraschallhomogenisatoren

SONOMIC — Ultraschallbad fir spulbare MIC- und
Standardinstrumente

TRISON — Ultraschallbad fiir Robotik-, spiilbare
MIC- und Standardinstrumente

TICKOPUR — Reinigungspraparate

STAMMOPUR - Reinigungs- und

Desinfektionspraparate

Wir sind Innovationstrager bei der Entwicklung

neuer Ultraschallgerate und der ErschlieBung neuer
Anwendungsbereiche und haben in der Vergangen-
heit 79 Patente / Gebrauchsmuster sowie 68 Marken
angemeldet. Unsere Mitarbeit in verschiedenen
Gremien bei der Erarbeitung neuer Normen und Richt-
linien dient der Sicherung héchster Standards fiir
Ultraschallanwendungen.

Als einziger Komplettanbieter von Ultraschallgeraten,
Zubehor sowie Desinfektions- undReinigungsprapa-
raten mit Zulassungen und Zertifizierungen nach

ISO 9001 und ISO 13485 ist BANDELIN der Marktfihrer.
Uber eine Million Gerate wurden bereits an unsere
Kunden geliefert.

Entgasen

Homogenisieren



Anwendungsgebiete der SONORENX Ultraschallbader

Prozesstechnik

Entgasen von Bierproben zur Bestimmung von
Alkoholgehalt, Stammwiirze, Farbe, pH-Wert
Entgasen von Lésungsmitteln fiir HPLC

Entgasen von Lebensmittelproben aus Konserven-
dosen zur Bestimmung des Zinngehaltes
Frost-Tausalz-Widerstandspriifung (CDF-Test)
Extrahieren von quartaren Ammoniumverbindungen
(QAV) aus Holz

Extrahieren von Krauterproben zur Bestimmung von
Aflatoxinen

Extrahieren von Bodenproben zur anschlieRenden
Bestimmung von Kohlenwasserstoffen

Herstellen von Emulsionen, Mischen von Plasmen
und Seren

Homogenisieren von Proben zur Riickstandsanalyse
in pflanzlichen Lebensmitteln

Beschleunigen chemischer Reaktionen
Beschleunigen von Aufschlammprozessen
Aufbereiten von Trink- oder Abwasserproben fur

die Schadstoffanalyse

Aufbereiten von Liposomenpraparationen in
Kosmetik und Pharmazie

Probenvorbereitung zur Bestimmung des
THC-Gehaltes, z.B. in Hanf

Probenvorbereitung fiir anschlieBende Analysen,
z.B. Haaranalyse

Produktinformationen, EG-Sicherheitsdatenblatter
und Dosiertabelle als PDF-Datei im Download unter:

www.bandelin.com/downloads

Reinigung

Laborglas wie z. B. Biretten, Pipetten,
Petrischalen etc.

Analysensiebe

Tablettierstempel

Schutzbrillen, Atemschutzmasken
Metall- und Elektronikbauteile aller Art
medizinisches Instrumentarium

Filter

Hilfreiche Anwendungsfilme Gber Reinigung,
Desinfektion und Entgasung finden Sie auch hier:
www.sonorex.info



http://www.sonorex.info
http://www.bandelin.com/downloads
http://www.pr140.bandelin.com
http://www.sonorex.info

SONOREX

Ultraschallbader —analog oder digital

Detailliertere Informationen zu den Ultraschallbadern auf den Seiten 5 -8 finden Sie in den jeweiligen
Datenblattern zum Download: www.bandelin.com/downloads

Inhalt [I]

Zeiteinstellung [min]
Sicherheitsabschaltung
Heizung

Einstellbarer
Temperaturbereich [°C]

Ubertemperaturwarnung
Schutz vor Siedeverzug

Einstellgenauigkeit
der Badtemperatur

Wannenstarke [mm] / Material
C-Version:

Fillhohenmarkierung
zur sicheren Dosierung

Hartverchromung
Einteiliger Ablauf, geschweiBt

Schutzgrad

Ultraschallfrequenz [kHz]
SweepTec

Pulsfunktion

Leistungseinstellung
Schwingsysteme
Schnellentgasung DEGAS
Betriebsspannung:

230V~ (x 10 %) 50/60 Hz
115 V~ (+ 10 %) 50/60 Hz
Programmspeicher
Schnittstelle / PC-Software

Medizinprodukt Klasse |

SUPERRK....
0,9-90,0

1-15,=5%
Dauerbetrieb («)

optional, H-Version

30-80
RK 31 H: 65 fest

+5K

0,8/ 1.4301
2,0/ 1.4404
v

RK 102 H
v,abRK 102 H

IP 32

35

v

DIGITEC DT ...
0,9-90,0

1,2,3,4,5,10,15,30,+5%
Dauerbetrieb ()

nach 12 Stunden

optional, H-Version

20-80

+25K

0,8/ 1.4301
2,0/ 1.4404

v

DT 102 H/H-RC
v,abDT 102 H

IP33

35

v

v

nein, bei Typ H-RC:
WINSONIC®-Software

RS 232 bei Typ H-RC/ v/

v

DIGIPLUS DL ...
3,0-28,0

1,2,3,4,5,10,15,30, 5%
Dauerbetrieb («)

nach 12 Stunden

v

20-80

+25K
0,8/ 1.4301
v

DL 102 H

v

IP33

35
v
v

20-100%
in 10 %-Schritten

v

v


http://www.bandelin.com/downloads
http://www.bandelin.com/downloads

SONOREX SUPER
Ultraschallbader mit
klassischen Bedienelementen

Vorteile:
» festes Netzkabel: Vermeidung von Kurzschlussgefahr
» geschweildter Auslauf fir bessere Dichtigkeit
» Drehgriffe mit bedienerfreundlichem Quersteg:
leichte Kraftubertragung und kein Abrutschen
bei feuchten Handen

InnenmaRe Inhalt Best.- AuBenmalie
Schwingwanne Nr. LxBxH
LxBxT
Typ [mm] [ [mm]
RK 31 329
RK31H 190 x 85 x 60 0,9 7523 205 x 100 x 180
RK 52 31
RK52 H 150 x 140 x 100 1,8 164 175 x 165 x 225
RK 100 301
RK 100 H 312
RK 102 H 240 x 140 x 100 3,0 303 260 x 160 x 250
RK 103 H 240 x 140 x 150 4,0 326 260 x 160 x 310
RK 106 @ 240 x 130 5,6 306 @ 265 x 270
RK 156 500 x 140 x 100 6,0 305 530 x 165 x 245
RK 156 BH 500 x 140 x 150 9,0 646 530 x 165 x 300
RK170H 1000 x 200 x 200 39,0 7506 1050 x 250 x 385
RK 255 3066
RK 255 H 300 x 150 x 150 5,5 316 325 x 175 x 295
RK 510 327
RK510H 300 x 240 x 150 9,7 321 350 x 265 x 300
RK512H 300 x 240 x 200 13,0 795 325 x 265 x 350
RK 514 277
RK 514 H 325 x 300 x 150 13,5 207 355 x 325 x 305
RK 514 BH 325 x 300 x 200 18,7 263 355 x 325 x 385
RK 1028 322
RK 1028 H 500 x 300 x 200 28,0 324 535 x 325 x 400
RK 1028 C 500 x 300 x 300 45,0 661 540 x 340 x 500
RK 1028 CH 500 x 300 x 300 45,0 143 540 x 340 x 500
RK 1040 (@ 500 x 195 39,5 319 @540 x 500
RK 1050 600 x 500 x 200 58,0 323 640 x 540 x 425
RK 1050 CH 600 x 500 x 300 90,0 184 640 x 540 x 530

*entspricht 4-facher Ultraschall-Nennleistung

Ultraschall-
Spitzen-
leistung*
[w]

160
160

240
240

320
320
480
560
480
640
860
1520

640
640

640
640

860

860
860

860

1200
1200

2000
1200
1520

2400

2400

Ultraschall-
Nenn-
leistung
[w]

40
40

60
60

80

80
120
140
120
160
215

380

160
160

160
160

215

215
215

215

300
300

500
300
380

600

600

Heiz-
leistung
[w]

70

140
140

140

200

600

1600

280

400

400

600

600

1300

1450

1950

Ablauf
Kugel-
hahn



SONOREX DIGITEC

Ultraschallbader mit
Schnellentgasung

Vorteile:

» geschlossene Front: hygienisch, einfach und schnell zu reinigen
» festes Netzkabel: Vermeidung von Kurzschlussgefahr

» geschweiBter Auslauf fir groRtmaogliche Dichtigkeit

InnenmalRe Inhalt Best.- AuBenmaRe Ultraschall- Ultraschall- Heiz- Ablauf
Schwingwanne Nr. LxBxH Spitzen- Nenn- leistung Kugel-
LxBxT leistung* leistung hahn

Typ [mm] [ [mm] [w] [w] [wi
DT 31 3200 160 40 - -
DT31H 190 x 85 x 60 0.9 3220 205 x 100 x 180 160 40 70 -

DT 52 3205 240 60 -
DT52H 150 x 140 x 100 1.8 3225 175 x 165 x 230 240 60 140 -
DT 100 3210 320 80 - -
DT 100 H 3230 320 80 140 -
DT 102 H 240 x 140 x 100 3,0 3235 260 x 160 x 250 480 120 140 G’
DT 103 H 240 x 140 x 150 4,0 3201 260 x 160 x 310 560 140 200 G7
DT 106 @ 240 x 130 5,6 3270 @ 265 x 270 480 120 - G’
DT 156 500 x 140 x 100 6,0 3275 530 x 165 x 245 640 160 = G’
DT 156 BH 500 x 140 x 150 9,0 3221 530 x 165 x 300 860 215 600 G
DT 255 3215 640 160 = G%
DT 255H 300 x 150 x 150 5,5 3240 325 x 175 x 295 640 160 280 G’
DT 510 3245 640 160 = G%
DT510H 300 x 240 x 150 9,7 3206 350 x 265 x 300 640 160 400 G%
DT512H 300 x 240 x 200 13,0 3226 325 x 265 x 350 860 215 400 G%
DT 514 3250 860 215 - G%
DT 514 H 325 x 300 x 150 13,5 3211 355 x 325 x 305 860 215 600 G%
DT 514 BH 325 x 300 x 200 18,7 3216 355 x 325 x 385 860 215 600 G%
DT 1028 3255 1200 300 = G%
DT 1028 H 500 x 300 x 200 28,0 3231 535 x 325 x 400 1200 300 1300 G%
DT 1028 CH 500 x 300 x 300 45,0 3266 540 x 340 x 500 1200 300 1450 G7%
DT 1050 CH 600 x 500 x 300 90,0 3271 640 x 540 x 530 2400 600 1950 G%

*entspricht 4-facher Ultraschall-Nennleistung



DT ... RC-Bader mit Infrarotschnittstelle fir die Prozessprotokollierung **

InnenmaBe Inhalt Best.- AuBenmaBe  Ultraschall- Ultraschall- Heiz- Ablauf
Schwingwanne Nr. LxBxH Spitzen- Nennleistung leistung Kugel-
LxBxT leistung* hahn

Typ [mm] [ [mm] [w] [w] [w]
DT 102 H-RC 240 x 140 x 100 3,0 3071 260 x 160 x 250 480 120 140 G
DT 255 H-RC 300 x 150 x 150 55 3081 325 x 175 x 295 640 160 280 G
DT 510 H-RC 300 x 240 x 150 9,7 3091 325 x 265 x 300 640 160 400 G%
DT 514 BH-RC 325 x 300 x 200 18,7 3095 355 x 325 x 385 860 215 600 G’

*entspricht 4-facher Ultraschall-Nennleistung ** dazu erforderlich: WINSONIC DT-Fernsteuerung fir MICROSOFT® WINDOWS®

— WINSONIC-DT-Fernsteuerung, bestehend aus:

Infrarot-Adapter IR 1 und Software-CD Best.-Nr. 3090

Das PC-Programm ist fiir die Betriebssysteme MICROSOFT® WINDOWS®2000 und
MICROSOFT® WINDOWS® XP in Verbindung mit dem Infarot-Adapter IR 1 ausgelegt und er-
méglicht eine komfortable Bedienung und Uberwachung der DIGITEC DT ... RC Ultraschallbader.
Schnittstelle fiir Laborautomatisierung

Die RS 232-Datenschnittstelle zum Laborrechner erlaubt individuelle Steuerungs- und Kontroll-
|_ aufgaben und die Einbindung in eine automatisierte Laborstrecke.

SONOREX DIGIPLUS
Ultraschallbader mit Schnellentgasung
und Leistungseinstellung

von 20 bis 100 % in 10 %-Schritten

Vorteile:
» mogliche Leistungsreduzierung: besonders geeignet
fur empfindliche Teileoberflachen
» festes Netzkabel: Vermeidung von Kurzschlussgefahr
» geschweillter Auslauf fir groRtmaogliche Dichtigkeit
» geschlossene Front: hygienisch, einfach und schnell zu reinigen

InnenmaRe Inhalt Best.- AuBenmaBe Ultraschall- Ultraschall- Heiz- Ablauf
Schwingwanne Nr. LxBxH Spitzen- Nennleistung leistung Kugel-
LxBxT leistung* hahn

Typ [mm] ] [mm] [w] [w] [w]
DL102H 240 x 140 x 100 3,0 7180 260 x 160 x 250 480 120 140 G7
DL 156 BH 500 x 140 x 150 9,0 7181 530 x 165 x 300 860 215 600 G’
DL255H 300 x 150 x 150 5,5 7182 325 x 175 x 295 640 160 280 G’
DL510H 300 x 240 x 150 9,7 7183 325 x 265 x 300 640 160 400 G%
DL512H 300 x 240 x 200 13,0 7184 325 x 265 x 350 860 215 400 G%
DL 514 BH 325 x 300 x 200 18,7 7185 355 x 325 x 385 860 215 600 G%
DL 1028 H 500 x 300 x 200 28,0 7186 535 x 325 x 400 1200 300 1300 G%

*entspricht 4-facher Ultraschall-Nennleistung



SONOREX
Zubehor fur die Reinigung

Einhangekorb K

Einhangekorb PK

Geratehalter GH

Deckel D

Einhangewanne KW

Lochdeckel DE

Einsatzstreifen ES 4

Einsatzbecher
EB/KB/PD/SD

Einsatzkorb
KDO/PDO4

Abbildung (Beispiel)

Funktion

Edelstahl,
Aufnahme der zu beschallenden Teile,
bei der Geratewahl sind unbedingt die Abmessungen des Korbes zu beachten.

Fir empfindliche Oberflachen, Boden gelocht,

Polyethylen,

Aufnahme der zu beschallenden Teile,

bei der Geratewahl sind unbedingt die Abmessungen des Korbes zu beachten.

Edelstahl,
Aufnahme der zu beschallenden Teile,
speziell zur Aufnahme groRRerer Laborkolben/ Einzelteile.

Edelstahl,
Kondenswasser wird in die Schwingwanne abgeleitet,
Schlitze zur Durchfiihrung der Korbbiigel.

Mit Deckel.

Bei Verwendung von Chemikalien, die die Edelstahl-Schwingwanne angreifen.
KW 3/5 aus Polyethylen, tibrige KW aus Polypropylen, temperaturbestandig
bei Wasser bis 80 °C, bei Sauren bis 60 °C.

Deckel von KW 14 aus Polycarbonat.

Edelstahl,

zum Einhangen von Einsatzbechern SD 06, PD 06, EB 05 oder SD 09:
DE 52 fiir 1 Einsatzbecher,

DE 100/ 6 / 255 fiir 2 Einsatzbecher,

DE 156/ 510 / 514 fiir 4 Einsatzbecher.

DE 08 fiir 2 Einsatzbecher: SD 04, KB 04, SD 05

Edelstahl,
zur Aufnahme von vier Einsatzbechern: SD 06, PD 06, EB 05 oder SD 09.

Einsatzbecher
zur indirekten Reinigung von Kleinteilen, passend in DE/ES

EB 05, Edelstahl, 600 ml
SD 06, Glas, 600 ml
PD 06, Polypropylen 600 ml

SD 09, Glas, 1000 ml mit Ring GR 06

Fir DE 08:
SD 04, Glas, 400 ml

SD 05, Glas, 600 ml } mit Ring GR 04
KB 04, Polypropylen, 400 ml

Einsatzkorbe

KD O

Edelstahl, @ innen 75 mm, Siebgewebe, Maschenweite 1x1 mm
Passend fir Einsatzbecher SD 06, PD 06, EB 05 oder SD 09

} mit Ring GR 06 und Deckel DD 06 (Polyethylen)

PD 04
Polyethylen, @ innen 60 mm, Boden Siebgewebe, Maschenweite 1x1 mm
Passend flir KB 04, SD 04, SD 05, SD 06, SD 09, EB 05, PD 06



SONOREX
Zubehor — Konfigurationsbeispiele

Reinigung von Teilen im Indirekte Reinigung von Teilen in Indirekte Reinigung von Kleinteilen
Einhangekorb direkt in der der Einhangewanne bei Verwendung  in Einsatzbechern, auch bei VVer-
Schwingwanne von Losemitteln, Sauren oder wendung von Lésemitteln oder
: destiliertem Wasser Sauren
KDO : PD 04
D510 . EBOS SD 06 PD 06
K10 KW 10-0 DE510
DL510H



SONOREX

Spezialzubehor fur die Prozesstechnik

=S

Griffverstellung GV
fiir Einhangekorbe und Geratehalter

Aufnahmeklammer EK
fiir Laborkolben

Laborkolbenhalter ZF

Siebhalter SH

Reagenzglashalter RG 2

Edelstahl,

mit der Griffverstellung kann stufenlos die Eintauchtiefe der Korbe
reguliert werden, kein Uberfluten von Laborkolben.

Schnell und einfach an Einhangekérben und Gerdtehaltern zu befestigen.

GV 3: 2 Stiick, passend fiir Korbe K1 C,K3 C/CL, K5C, K6 BL
GV 10: 2 Stiick, passend fir Korbe K 10/B, K 14/B, K 28/C,
und in Geratehalter GH 10, GH 14 und GH 28

Edelstahl,
kein Aufschwimmen oder Kippen der Laborkolben. Zur Befestigung in Einhdngekdrben
und Geratehaltern mit einer Maschenweite bis 12,5 x 12,5 mm.

EK 10 fir 10-ml-Kolben bis max. @ 31 mm, mind. @ 23 mm
EK 25 fir 25-ml-Kolben bis max. @ 42 mm, mind. @ 30 mm
EK 50 fir 50-ml-Kolben bis max. @ 52 mm, mind. @ 35 mm
EK100 fiir 100-ml-Kolben bis max. @ 65 mm, mind. @ 40 mm
EK 250 fiir 250-ml-Kolben bis max. @ 85 mm, mind. @ 55 mm

Passend in Korbe K3 C/CL, K5C, K6, K10/B, K 14/B, K 28/C, an Geratehalter GH 10,
GH 14 und GH 28, Glashalter GL 510 F und Schiittelaufsatz SA 1028

Edelstahl,

Fixierung von Laborkolben in Einhangekorben,

passgenauer Einsatz ohne zusatzliches Werkzeug und Aufwand,

als Set erhaltlich, insgesamt drei verschiedenen Langen; Quer- und Langsnutzung,
unkomplizierte Montage am Korbrand durch kleine Hakchen,

FachergroBe kann individuell bestimmt und schnell variiert werden,

erganzende Empfehlung: Griffverstellung GV 10 fir Einhangekorbe

ZF 28 fiir Korb K 28/K 28 C —9 Laborkolbenhalter a 215 mm und
4 Laborkolbenhalter a 420 mm

ZF 10 fiir Korb K 10/K 10 B— 5 Laborkolbenhalter a 155 mm und
3 Laborkolbenhalter a 215 mm

Edelstahl,
SH 7: Einzelsieb-Reinigung bis @ 200 mm fiir RK / DT 106,
SH 28 C: Reinigung von 1 bis 5 Analysesieben bis @ 200 mm, fiir RK 1028 C

Edelstahl,

zur gleichzeitigen Beschallung von bis zu 6 Reagenzglasern bis @ 25 mm und bis zu
8 Reagenzglasern bis @ 16 mm. Auch als Stander zum Halten oder Abtropfen der
Reagenzglaser verwendbar - Inhalt bleibt sichtbar.

Passend fir Ultraschall-Reinigungsbader RK/DT 52/H, RK/DT 100/H, RK/DT 102 H/H-RC,

RK/DT 103 H, DL 102 H

10



SONOREX Zubehor

RK31/H
DT31/H

RK52/H
DT52/H

RK100/H

RK 102 H
DT100/H

DT 102 H/H-RC
DL102H

RK 103 H
DT 103 H

RK 106
DT 106

RK 156
DT 156

RK 156 BH
DT 156 BH
DL 156 BH

RK170H

RK/DT 255 /H
DT 255 H-RC
DL255H

RK/DT510/H
DT 510 H-RC
DL510H

RK 512 H
DT512H
DL512H

RK514/H
DT514/H

RK/ DT 514 BH
DT 514 BH-RC
DL 514 BH

RK 1028 /H
DT 1028 /H
DL 1028 H

RK 1028 C
RK 1028 CH
DT 1028 CH

RK 1040

RK 1050

RK 1050 CH
DT 1050 CH

Weitere Informationen finden Sie in den Datenblattern der Ultraschallbader auf www.bandelin.com

N

Deckel

D08

D52

D 100

D 100

D6

D 156

D 156

D 170

D 255

D510

D510

D514

D514

D 1028

D 1028 C

D 40

D 1050 C

D 1050 C

Einhangekorb
Edelstahl

Lx B x H[mm]

K08
170 x 65 x 50

K1C
120 x 110 x 40

K3C
200 x 110 x 40

K3 CL
200 x 110 x 40

K6
@215 x50

KéL
460 x 100 x 50

K6 BL
460 x 100 x 50

K7
950 x 150 x 50

K5C
260 x 110 x 40

K10
250 x 195 x 50

K10B
250 x 195 x 50

K14
275 x 245 x 50

K14B
275 x 245 x 50

K28
455 x 245 x 50

K28 C
455 x 245 x 50

K40
@ 480 x 50

K50
545 x 450 x 50

K50 C
545 x 450 x 50

Einhangekorb
Kunststoff

L x B x H[mm]

PK2C
187 x 90 x 56

Geratehalter
Boden-
abmessungen
L x B [mm]

GH1
129 x 117

GH 1
129 x 117

GH 1
129 x 117

GH 10
260 x 200

GH 14
280 x 250

GH 28
455 x 250

GH 28
455 x 250

Einhangewanne

Lx B xT[mm]

KW 3
195 x 115 x 88

KW 3
195 x 115 x 88

KW 5
254 x 96 x 130

KW 10-0
242 x 182 x 136

KW 14
280 x 215 x 145

KW 14 B
275 x 210 x 195

KW 28-0
437 x 230 x 155

KW 28-0
437 x 230 x 155

KW 50-0
517 x 445 x 184

KW 50 B-0
520 x 445 x 284

Lochdeckel
Einsatzstreifen

DE 08

DE 52

DE 100

DE 100

DE 6

DE 156

DE 156

DE 255

DE 510

DE 510

DE 514

DE 514

ES 4

ES4

ES 4

ES 4
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SONOREX DIGITEC DT...F

Ultraschallbader mit
flachen Schwingwannen

bestehend aus: SONOREX DIGITEC DT 510 F, 1 Glashalter GL 510 F, 250 m| TICKOPURR 33
SONOREX DIGITEC DT 1028 F, 2 Glashalter GL 510 F, 250 ml TICKOPURR 33

» GleichmaRige Beschallung aller Proben unabhangig » Aufnahmeklammern EK 10-250 verhindern das
von deren GroRe und Anordnung Kippen oder Aufschwimmen von Laborkolben (wei-

» Reproduzierbare Ergebnisse tere Informationen siehe Seite 12)

» Homogenisieren oder Schnellentgasung der Proben

InnenmaBe Inhalt Best.- AuBenmaRe Ultraschall- Ultraschall- Ablauf  Zubehor auf  Best.-
Schwingwanne Nr. LxBxH Spitzen- Nenn- Kugelhahn GL510F Nr.
LxBxT leistung* leistung passen
Typ [mm] (11 [mm] [w] [w]

GL510F 3262

EK 10 18 x 7521

DT510F 300 x 240 x 65 4,3 3242 325 x 265 x 195 560 140 G 1/2 EK 25 18 x 7519
EK 50 9 x 7518

EK100 6 x 7516

DT 1028 F 500 x 300 x 65 9,5 3243 535x325x205 1280 320 G% EK250 5 x 3259

*entspricht 4-facher Ultraschall-Nennleistung

SONOSHAKE Set
Ultraschallbad mit Schuttelaufsatz fur Probenvorbereitung

Das SONOSHAKE bietet breite Einsatzmaoglichkeiten Der Schiittelaufsatz SA 1028 kann zu einem
bei der Probenvorbereitung in vielen Bereichen der vorhandenen DT 1028 F nachgerlstet werden.
Analytik, z.B. in der Umwelt- und Lebensmittelanalytik,

sowie in der medizinischen Diagnostik. SONOSHAKE Set Best.-Nr. 3257

Eventuelle Bodensatze in der Probe konnen durch SA 1028 Best.-Nr. 3249

definiertes Schitteln gelost werden. Durch den zusatz-
lichen Ultraschall erfolgt eine Homogenisierung.

» Analoge Einstellung von Zeit und Schiittelfrequenz
» Horizontale Bewegung: einstellbar in 4 Stufen
» Konstante Amplitude 20 mm, unabhangig von der
Beladung
» Einfache Entnahme des Rollenwagens
» Schnelle Montage der Aufnahmeklammern
EK 10 — 250 fiir Laborkolben (separat bestellen)
« Stellflache fiir Laborkolben ca. 410 x 280 mm (L x B)
» Aufnahmevon ca.
36 x 10-ml-Kolben oder 36 x 25-ml-Kolben oder
18 x 50-ml-Kolben oder 12 x 100-ml-Kolben oder
10 x 250-ml-Kolben Mehr unter:
« Gesamtstellflache ca. 850 x 360 mm (L x B) www.sonoshake.info

12
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SONOREX

Ultraschallbader zur Reinigung von Analysensieben

Analysensiebe sind Prifmittel mit sehr hoher Genauig-
keit, die speziell in den Bereichen Qualitatskontrolle,
Forschung und Produktionsiiberwachung eingesetzt
werden. Die sorgfaltige Reinigung von Analysensieben
ist Voraussetzung fuir genaue und reproduzierbare
Ergebnisse, daher empfehlen alle Siebhersteller zur
grundlichen Reinigung dieser Siebe den Einsatz von Ul-
traschallbadern. Durch eine Reinigung im Ultraschall-
bad werden die Verunreinigungen selbst aus sehr
feinem Maschengewebe (< 500 pm) entfernt, eventuell
verklemmte Partikel werden herausgelost und eine
Materialverschleppung in die nachste Probe wird ver-
hindert. Maschenweite und Gewebespannung der Siebe
bleiben unverandert.

Fir die Reinigung einzelner Siebe:

AuRer Analysensieben kdnnen auch Mahlgarnituren
effektiv und grindlich gereinigt werden.

Die zur Analyse in Siebmaschinen eingesetzten Siebe
werden innerhalb weniger Minuten intensiv und
schonend gereinigt.

Die Siebe stehen innerhalb kurzer Zeit wieder fiir eine
neue Analyse zur Verfigung.

Wir empfehlen das Universal-Reinigungskonzentrat
TICKOPUR R 33 (siehe Seite 19) sowie einen passen-
den Siebhalter SH (siehe Seite 11).

Weitere Hinweise siehe Anwendungsvideo:
www.siebe.bandelin.com

InnenmaRe Inhalt Best.- fiir Ultraschall- Ultraschall- Zubehor Best.-
Schwingwanne Nr. Analysensiebe Spitzen Nenn- Nr.
bis @ leistung* leistung
[mm] [ [mm] [w] [w] [mm]
Typ
DT 106 @ 240, 130 5,6 3270 200 480 120 SH7 314
RK 106 @ 240, 130 5,6 326 200 480 120 SH7 314
RK 1040 @500, 195 39,5 319 500 1520 380 GH 28 290
Fir die gleichzeitige Reinigung von bis zu finf Sieben:
RK 1028 C 500 x 300 x 300 45,0 661 200 2000 500 SH28C 307

*entspricht 4-facher Ultraschall-Nennleistung

RK 1028 C
mitSH 28 C

13
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SONOREX PR 140 DH
Ultraschallbad fur die Reinigung von Volumen-
messgeraten bis zu einer Lange von 755 mm

Saubere und vor allem fettfreie Glasoberflachen sind Vor-
aussetzung fur eine korrekte Volumenmessung: Die einzu-
messende Flissigkeit muss gut an der Glaswand ablaufen

und darf keine Tropfchen bilden.

Betriebsfertiges Set:

Ultraschallbad Pipettenreiniger PR 140 DH
Pipettenkorb K 140 B

DeckelD 140D

Reinigungskonzentrate

TICKOPURR 33 - 5 Liter

TICKOPUR TR 3 — 1 Liter

Best.-Nr. 2070

Merkmale

Fir Glas-Volumenmessgerate sowie lange Teile bis
755 mm Lange

Mit Heizung zur Unterstiitzung bei der Entfernung
von fettigen Rickstanden

Frequenzmodulation ,Sweep” fiir ein sehr homo-
genes Ultraschallfeld; Oberflachen der Glasgerate
werden geschont; ein Angriff der Graduierung und
ein Glasabtrag werden nahezu vermieden, der
Prozess einer Volumenanderung des Glasgerates,
im Vergleich zur manuellen Reinigung mit rauhen
Schwammen oder Blirsten, wird stark reduziert
Platzierung auf dem Boden in der Nahe eines
Abflusses moglich

Gleichzeitige Reinigung und Desinfektion mit
STAMMOPUR 24 bei Verunreinigung mit infektiosen
Proben

PR 140 DH mitK140Bund D 140D

Biologisch abbaubare Praparate TICKOPUR

zur schonenden Entfernung von hartnackigen
Fettriickstanden (R 33) oder mineralischen
Verunreinigungen (TR 3)

Reinigungsflissigkeiten konnen mehrfach
verwendet werden

Edelstahlwanne aus 1.4301 (1,5 mm Materialstdrke)
Klappgriffe fur leichteren Transport

Bedienfeld — Folientastatur — eben und biin-

dig zur Geratefront — einfache Wischreinigung der
Gerateoberflache

Zeit, DEGAS und optional Temperatur, konnen — auch
mit Handschuh — auf Knopfdruck gewahlt werden
Ablauf mit Kugelhahn fur leichtes und schnelles
Entleeren

Weitere Informationen erhalten Sie unter
www.pr140.bandelin.com
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SONOCOOL
Ultraschallbad mit Kuhlung

fur den Einsatz in Analysenlaboren und Pathologien

Das SONOCOOL Ultraschallbad ist fiir den Einsatz in
Laboren und Einrichtungen der industriellen und wissen-
schaftlichen Forschung sowie Materialpriifungsanstalten
bestimmt. Mit dem Bad ist es mdglich, die katalytische
Wirkung des Ultraschalls bei Prozessen zu nutzen, fur
die eine gleichzeitige Kihlung erforderlich ist. Warme-
empfindliche Proben werden durch die Kiihlfunktion
geschont, Prozessablaufe konnen schneller und effekti-
ver als mit herkdmmlichen Verfahren gestaltet werden.

Vorteile des SONOCOOL SC 255.2

» kompakt und leistungsstark — Ultraschall und Kih-
lung in einem Gerat

» |uftgekuihltes Kiihlaggregat

» abfuhren der Prozesswarme, bedingt durch den
Ultraschall

» einstellbare Badtemperatur: 4 — 40 °C bei 20°C
Umgebungstemperatur

» individuelle Parametervariation (Zeit, Temperatur,
Leistung) und somit Anpassung an den jeweiligen
Probenkarper

» hohe Lebensdauer — geschweil3te Wanne 1.4404,
Materialstarke 2 mm

» Uberwachung des Fiillstandes

» Glasdeckel: Probenbeobachtung, einfache Reinigung

Beispiele zur Anwendung im Labor

(konstante Temperaturbedingungen erforderlich)

» Probenaufbereitung zur nachfolgenden Analytik,
z. B. Bestimmung von chemischen und biologischen
Arbeitsstoffen (insbesondere Chrom-(VI)-Analytik)

» Losung von Feststoffen in Losungsmittel sowie Ent-
gasung von Elutionsmittel

Vorteil: Temperaturempfindliche Materialien werden

nicht zerstort/angegriffen

Betriebsfertiges Set Labor:

» Ultraschallbad SC 255.2

» Einhangekorb K5 SC

» DeckelD 255G

» Kontaktflissigkeit TICKOPUR TR 3 —250 ml

(Konzentrat)

Best.-Nr. 3500032 — 230V EU-Stecker CEE 7/7
3500032-GB - 230V GB-Stecker BS 1363
3500032-CH - 230V CH-Stecker T12 Typ )

15

SC 255.2, Einhangekorb K 5 SC und Probenhalter PH 255-11

Weitere Informationen erhalten Sie unter
www.sonocool.info

Beispiele zur Anwendung in der Pathologie

» Beschleunigung der Entkalkung von Huftkopfprapa-
raten, Schienbeinschaftpraparaten, Osteosarkomen

» Beschleunigung der Entkalkung von Zahnhartge-
webe fir die histopathologische Aufbereitung

Vorteile: Deutliche Reduzierung der Entkalkungszeiten

ohne negativen Einfluss auf die Qualitat des Prdpara-

tes und Verbesserung der Schnittqualitat

Betriebsfertiges Set Pathologie:

» Ultraschallbad SC 255.2

» Probenhalter PH 255-11

» Deckel D 255G

» Einsatzbecher SD 01.2 — 20 Stk.

» Kontaktflussigkeit TICKOPUR TR 3-250 ml

(Konzentrat)

Best.-Nr. 3500031 — 230V EU-Stecker CEE 7/7
3500031-GB - 230V GB-Stecker BS 1363
3500031-CH - 230V CH-Stecker T 12 Typ |
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BactoSonic
Ultraschall-Spezialbad

zur schonenden Ablosung von Biofilmen

Schnelle mikrobiologische Diagnostik bei
Implantatinfektionen

Der Therapieerfolg bei Implantatinfektionen ist abhan-
gig von einer prazisen mikrobiologischen Diagnose.
Weil Mikroorganismen auf kérperfremden Teilen Bio-
filme bilden, sind sie oft schwierig im umgebenden Ge-
webe nachzuweisen. Mit Hilfe von BactoSonic

konnen Biofilme schonend von der Oberflache eines
infizierten Implantats entfernt werden.

Wirkprinzip des BactoSonic

Das Implantat wird in die Fllssigkeit der entsprechen-
den Box gelegt und in dem fur dieses Verfahren speziell
entwickelte BactoSonic Ultraschallbad sonifiziert.
Dieses Gerat arbeitet im Vergleich zu anderen Ultra-
schallbadern mit niederfrequentem Ultraschall bei
geringer Intensitat und hoher Homogenitat.

Ziel ist die Entfernung des Biofilms, ohne die Bakterien
zu zerstoren, die fur die nachfolgende Analyse erhalten
bleiben miissen.

Die erhaltene Flissigkeit wird mikrobiologisch verarbei-

tet und die Bakterienmenge quantitativ angegeben.
Es konnen bis zu 10.000-mal mehr Bakterien nach-
gewiesen werden als mit tblichen Methoden, wie zum
Beispiel aus Biopsien von periprothetischem Gewebe.
Mischinfektionen und unterschiedliche Bakterien

-Morphotype kénnen besser nachgewiesen werden. Die

Sensitivitat ist insbesondere bei Patienten mit vor-
angegangener Antibiotikatherapie verbessert.

BS 14.2

BactoSonic 14.2, bestehend aus:
» Ultraschallbad BS 14.2
» Rahmen fir Folientest FT 14
» Verfahrensanweisung
» Kontaktflissigkeits-Konzentrat
TICKOPUR R 33-250 ml
» Implantatboxen aus Polypropylen
25tk.1IB5 0,521
25tk.1IB6 06|
15Stk.IB10 1,01
15tk.1B18 1,81
1Stk.IB20 2,01
» Boxentrager BT 5, BT 6, BT 10, BT 18
aus Polycarbonat, GH 14 aus Edelstahl
Best.-Nr. 3291

Weitere Informationen unter
www.bactosonic.de
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TICKOPUR und STAMMOPUR
Reinigungs- und Desinfektionspraparate

©) ®
Dosierhilfen verwendbar fiir Best.-Nr.
Dosierpumpe @ 5-I-Kanister 268
Dosierpumpe @ 10-I-Kanister 2660
Messbecher @ 100 ml 294
Fir ein optimales Reinigungsergebnis im Ultraschall- Vorsicht! Losemittel nicht direkt im Ultraschallbad ver-
bad sind neben Ultraschallleistung, Temperatur und wenden. Haushaltsreiniger, Sauren und viele gebrauch-
Zeit auch speziell abgestimmte Reinigungs- und Des- liche saure Reiniger sind ungeeignet und konnen zu
infektionspraparate notwendig. LochfraR und damit zum Gerateausfall fiihren.
BANDELIN bietet mit den Spezialpraparaten der Alle TICKOPUR-Konzentrate sind auch im Tauch- und
DR. H. STAMM GmbH eine umfangreiche Palette von Wischverfahren anwendbar.

Reinigern an. Diese wurden speziell fur Ultraschall-
anwendungen entwickelt. Mit ihren kavitationsfor-
dernden Eigenschaften unterstiitzen die Praparate den
Prozess und sind dabei gleichzeitig materialschonend.
Je nach Reinigungsaufgabe werden alkalische, neutrale
oder saure Reiniger verwendet. Alle Reiniger sind bio- Produktinformationen, EG-Sicherheitsdatenblatter
logisch abbaubar und leicht zu entsorgen. I und Dosiertabelle als PDF-Datei unter:

Eine Spilung nach der Reinigung ist erforderlich. www.bandelin.com/downloads
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Demulgierende Reiniger

Fette und Ole schwimmen auf der Oberfliche auf und

sind so leicht abzuscheiden.

Verunreinigungen

Allgemeine Verschmutzungen, dl-
und fetthaltige Rickstande, Rul3,
Tinte, Bohr-, Schleif-, Polier- und
Lapprickstande etc.

Leichte Bohr-, Schleif-, Polier- und
Lappriickstande, Staub, RuB, dl- und
fetthaltige Verschmutzungen etc.

Starke mineralische Riickstande
wie Kalk, Silikate, Phosphate, Rost,
Zemente, Anlauffarben, Metall-
oxide, Fett- und Olfilme etc.

Verharzungen, RuR, Fette, Ole,
Wachse, Pigmente, Farbschleier,
Silikondl, Flussmittel, Oxide auf
Bunt- und Edelmetallen.

Verkokungsriickstande, Verhar-
zungen, RuB, Pigmente, Fette, Ole,
Wachse, Silikondl, Farbschleier,
Bohr,- Schleif-, Polier- und Lapp-
rickstande.

Mineralische Riickstande, Flugrost,
Fette, Ole, Wachse, Pigmente,

Schleif-, Polier- und Lappriickstande.

Verkokungsriickstande, Verhar-
zungen, RuB, Fette, Ole, Wachse,
Pigmente, Farbschleier, Bohr-,

Schleif-, Polier- und Lappriickstande.

Verschmutzungen aus der Luft,
Sekrete, Biofilme, Rul3, Pigmente,
ol- und fetthaltige Riickstande etc.

B Ausfiihrliche Unterlagen, Beratung und technische Information unter Tel. +49 30 76880-258

Reinigungsobjekte

Glas, Keramik, Kunststoff,
Stahl, Edelstahl, Gummi,
Bunt-, Edel- und Leichtmetalle,
Siebe, Pipetten, Atemschutz-
masken, Leiterplatten, Brillen.
Vorsicht bei Zinn und Zink.

Glas, Keramik, Kunststoff,
Gummi, Stahl, Edelstahl,
Bunt-, Edel- und Leichtmetalle.

Glas, Keramik, Kunststoff,
Gummi, Stahl, Edelstahl,
Edelmetall.

Nicht fir Leicht- und Bunt-
metalle, Zinn und Zink.

Glas, Keramik, Kunststoff,
Gummi, Stahl, Edelstahl,
Bunt- und Edelmetalle,
Priifsiebe.

Vorsicht bei Leichtmetallen.

Glas, Keramik, Kunststoff,
Gummi, Stahl, Edelstahl.
Nicht fir Leichtmetall, Zinn
und Zink.

Stahl, Edelstahl, Bunt-,
Edel- und Leichtmetalle,
Glas, Keramik,
Kunststoff, Gummi.

Stahl, Edelstahl, Glas, Keramik,
Kunststoff, Gummi.

Nicht fir Zinn, Zink und
Leichtmetalle! Buntmetalle
konnen angegriffen werden.

Instrumente, Pipetten,
Atemschutzmasken,
Schutzbrillen, Laborzubehor
etc.

Emulgierende Reiniger

Von der Teileoberflache entfernte Fette und Ole werden
durch den Reiniger gebunden und in Schwebe gehalten.
Bei Entnahme der gereinigten Teile aus der Badfliissig-

keit findet keine Rekontamination statt.

Konzentrat

TICKOPURR 33

Universal-Reiniger

materialschonend, mit Korrosionsschutz
mild-alkalisch, pH 9,9 (1 %),

Anwendung 3-5 %, 1-10 min
EXAM-begutachtet

TICKOPURR 30

Neutral-Reiniger

materialschonend, mit Korrosionsschutz
neutral, pH 7,0 (1 %),

Anwendung 1-5 %, 1-10 min
emulgierend

TICKOPURR 27

Spezial-Reiniger — Basis Phosphorsaure
sauer, pH 1,9 (1 %),

Anwendung 5 %, 1-10 min

emulgierend

TICKOPUR RW 77
Spezial-Reiniger mit Ammoniak
phosphatfrei, materialschonend
mild-alkalisch, pH 9,9 (1 %),
Anwendung 5 %, 1-10 min
emulgierend

TICKOPURR 60
Intensiv-Reiniger

verseifend, phosphatfrei
alkalisch, pH 12,8 (1 %),
Anwendung 2-20 %, 1-10 min
emulgierend

TICKOPURTR 3

Spezial-Reiniger - Basis Zitronensaure
materialschonend, phosphatfrei,

mit Korrosionsschutz

schwach sauer, pH 3,0 (1 %),
Anwendung 5 %, 1-10 min

emulgierend

TICKOPURTR 13
Intensiv-Reiniger - demulgierend

fur hartnackige Verschmutzung, phosphat- und silikatfrei

alkalisch, pH 11,9 (1 %),
Anwendung 0,17-10 %, 1-10 min
demulgierend

STAMMOPUR 24

Intensiv-Instrumentenreinigung und Desinfektion
Rickstandsfrei abspiilbar, geruchsneutral.

Sehr hohe Materialvertraglichkeit. Aldehyd-, chlor- und
phenolfrei. Bakterizid, levurozid, viruzid gegen Vakzinia,

BVDV, H5N1, HBV, HCV, HIV.
mild-alkalisch, pH 9,9 (1 %),

Anwendung mit Ultraschall: 1 % —15 min, 2 % —5 min

VAH-zertifiziert, EXAM-begutachtet

Liter

O Ul N =

200

O U N = O U N = O Ul N = O U N =

O Ul N =

200

O U N =

200
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SONOPULS
Ultraschallhomogenisatoren

Homogenisieren, Desagglomerieren, Emulgieren,
Suspendieren, Beschleunigen von chemischen Reaktio-
nen oder Aufschluss von Zellen, Bakterien, Pilzen oder
Sporen sind die Haupteinsatzgebiete. Stark verkirzte
Prozesszeiten und schnell zur Verfligung stehende re-
produzierbare Ergebnisse machen

SONOPULS Ultraschallhomogenisatoren fir moderne
Verfahren und die Analytik unentbehrlich. Bestimmte
Substanzen kdnnen gezielt zerstort werden,

1964

Fertigung der ersten
Ultraschallhomogenisatoren
mit Rohrentechnik,
SONOREX HE 1

BANDELIN

Ultraschall seit 1955

SONOPULS

Ultraschallhomogenisatoren
Einsatzméoglichkeiten und Anwendungshinweise

Unseren Applikationsguide konnen Sie
kostenlos anfordern: info@bandelin.com

19

langwierige Prozeduren lassen sich beschleunigen, das
Ergebnis vieler Reaktionen wird verbessert.

In der zu beschallenden Probe kdnnen TeilchengrofRen-
nicht nur im pm-, sondern bis hin zum nm-Bereich
erreicht werden!

BANDELIN unterstitzt Sie mit seinem langjahrigen
Know-how auf dem Gebiet der Ultraschallhomogenisa-
toren bei der Losung zu Ihrer speziellen Applikation.

2020

SONOPULS Serie 4000
Ultraschallhomogenisatoren

Schauen Sie sich auch unser Anwendungsvideo an:
www.sonopuls.info
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SONOPULS
Applikationen

Typische Routineaufgaben

» Aufschluss von Zellen ohne Zerstorung der
Inhaltsstoffe

» Aufschluss von Gewebe, auch Mischgewebe

» Emulgieren schwer mischbarer Flissigkeiten,
z.B. Ol und Wasser, TeilchengroRen im nm-Bereich

» Desagglomerieren von Nanopartikeln in der
Materialforschung: (nanostrukturierte Materialien)
in Medizin, Biotechnologie, Kfz-Industrie

» Beschleunigung chemischer Reaktionen

» Dispergieren

Analytik

» Probenvorbereitung fir die Korngrof3en- oder Um-
weltanalyse, Homogenisieren von Keramikschlickern

» Homogenisieren von Kaseproben zur Nitratbestimmung

Biochemie - Biologie — Medizin

» Beschallung kleiner hochwertiger Probenmengen fir
die Analyse, z.B. EIA oder RIA

» Durch hohe Amplituden kénnen widerstandsfahige
Bakterien, Zellen oder Gewebe aufgeschlossen wer-
den. Zur Vermeidung von Kreuzkontamination
empfehlen wir eine indirekte Beschallung der
Proben im Becherresonator BR 30 oder in den
Beschallungsbechern BB 6

» Zyklische Amplifikation fehlerhafter Proteinfaltung
(PMCA)

Chemie - Sonochemie
» Beschleunigung chemischer Reaktionen oder Zer-
storung hochmolekularer Ketten

Pharmazie — Kosmetik

» Herstellung groRerer Mengen stabiler Emulsionen,
z. B. Lotionen, sowie Produktion von Antigenen,
Vaccinen oder Liposomen

Aligemeine Hinweise (Auszug)

5119  Allgemeine Informationen

zu Ultraschallhomogenisatoren
5169 Leistungsbestimmung
5159  Standzeiten von Sonotroden
5972  Applikationsguide

Emulgieren

Sonochemie

Fachbezogene Hinweise (Auszug)

Zell- und Gewebeaufschluss

B-101 Zellaufschluss-Proteingewinnung mittels
indirekter Beschallung

Aufschluss von Hefezellen

Gewinnung von stromafreiem Hamolysat aus
EDTA-BIlut beim Vaterschaftstest
Gewebeaufschlisse, insbesondere auch fiir
schwierige Gewebe — Ubersicht

B-108T Aufschluss Escherichia Coli

B-102
B-103

B-106

B-109 Zellaufschluss von Pseudomonas thailandensis

B-111 Proteingewinnung fir das Westernblotverfahren

B-207 Zellaufschluss von Mikroalgen und
Cyanobakterien

B-209 Herstellung von Lysaten von eucaryontischen
Zellen

Materials

(-104 Dispergieren von Kohlenstoffnanopartikeln
in Weichmacherol

(-203 Probenvorbereitung von keramischen
Suspensionen flr Partikelmessung

(-209 Phasentransfer von Eisenoxid-Nanopartikeln

Umwelt

(-106 Desagglomeration von Wasser-Sedimentproben

C-110  Probenvorbereitung von Abwasserproben

(C-201  Extraktion von Magnesium aus Boden

(G210 Probenvorbereitung von Abwasser fur die TOC-

Bestimmung nach DIN EN 1484
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SONOPULS
Anwendungsbeispiele

Herstellen einer 0I-/Wasser-Emulsion Homogenisieren von Pangasiusfisch
Kleinstproduktion pharmazeutischer Formulierungen, Volumen: 20 g in 90 ml Wasser

z. B. superfeine Emulsion wie Lotionen keine

Klimpchen, keine Sedimentation Gerateempfehlung:

Volumen: 500 ml HD 2200.2 mitVS 70T

HD 4200 mit TS 113
Gerateempfehlung:
HD 2200.2 mit KE 76
HD 4200 mit TS 106
Homogenisieren von Kase
zur anschlieBenden
Homogenisieren von Gehirn Nitratbestimmung.
Volumen: 50 ml Volumen:
10 g Kase in 25 ml Wasser
Gerateempfehlung:
HD 2070.2 mit MS 73 Gerateempfehlung:
HD 4100 mit TS 103 HD 2200.2 mit KE 76
HD 4200 mit TS 106

Wesentliche Aspekte fur die Auswahl des geeigneten
Ultraschallhomogenisators

Welcher Unterschied besteht zwischen Ultraschall- Welche Informationen werden fiir die Angebotsbearbei-
homogenisatoren und Ultraschallbadern? tung benotigt?

Die Leistung der Ultraschallbader ist fest eingestellt. Anwendungsgebiet

Die Leistungsdichte [W /1] ist relativ gering. z.B.: Homogenisieren, Dispergieren, Extrahieren,
Ultraschallhomogenisatoren sind grundsatzlich in Zellaufschluss

ihrer Leistung einstellbar und erzeugen sehr hohe
Leistungsdichten. Durch die Verwendung von Sonotroden  Ziel

mit definierter Abstrahlung ist eine sehr gute Repro- z.B.: Zellinhalt freisetzen

duzierbarkeit gewahrleistet.

Was ist fiir die Auswahl des Gerates wichtiger: Volumen

Leistung oder Amplitude? stationdr oder im Durchfluss (Menge pro Zeiteinheit)
Fir die Auswahl eines Ultraschallhomogenisators

ist die elektrische Leistungsangabe [W] allein nicht Viskositat

entscheidend. Dieser Wert gibt nur die Leistung des in [mPas]

Ultraschallgenerators an, nicht aber die in die Probe

eingebrachte Energie. Entscheidend fir ein Be- Feststoffanteil

schallungsergebnis ist dagegen die Amplitude der bei Suspensionen in [%]

schallabstrahlenden Flache der Sonotrode unter

Bertlcksichtigung der zu beschallenden Probenmenge. Temperaturbereich

SONOPULS Ultraschallhomogenisatoren liefern mit z.B.: warmeempfindlich, Kiihlung erforderlich

gleicher elektrischer Leistung durch die optimale
Anpassung aller Komponenten groBere Amplitudenals ~ Bestandteile
marktibliche Gerate. z.B.: alkoholisch oder saurehaltig
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SONOPULS
Aufbau und Arbeitsweise

Merkmale

Die AMPLICHRON Schaltung garantiert eine konstante
Amplitude unabhangig von wechselnden Bedingungen
in der zu beschallenden Probe und unterstutzt reprodu-
zierbare Ergebnisse.

Der Einstellbereich fiir die Amplitudenregelung betragt
10 -100 %, Uberpriifung des Ist-Wertes an der Anzeige.
Standige Kontrolle der Ultraschallabgabe sowie Signa-
lisierung der Abnutzung der Sonotrode.

Pulsbetrieb

Begrenzt die Temperaturerhéhung bei warmeempfind-
lichen Proben. Die regelbare Impulsdauer ermoglicht
eine Abkihlung in den Schallpausen.

Dauerbetrieb
Konstante Schallabgabe — besonders wirkungsvoll.

Ultraschallgenerator (Steuerungsmodul)
Umwandlung aufgenommener niederfrequenter Netz-
spannung von 50 bzw. 60 Hz in eine hochfrequente
Spannung von 20 kHz. Steuerung und Anzeige aller
Prozessparameter und -ablaufe.

Ultraschallwandler

Umwandlung der vom Generator gelieferten elektri-
schen Energie in mechanische Schwingungen gleicher
Frequenz.

Stufen- und Boosterhorner

aus Titanlegierung TiAl6V4 (3.7165)

Sie verstarken die vom Ultraschallwandler kommende
Amplitude. Der Verstarkungsgrad ist abhangig von der
Bauform.

Sonotroden

aus Titanlegierung TiAl6V4 (3.7165)

Sie Ubertragen die mechanischen Schwingungen in
die Probe. Die Abstrahlflache befindet sich nur an der
Spitze, nicht an den Seiten. Eine hohe Amplitude be-
deutet eine besonders intensive Beschallung und eine
erhohte Abnutzung der Sonotrode. Aufgrund ihrer
Geometrie erzielen die Sonotroden eine mehrfache
Amplitudenverstarkung und erreichen damit hochste
Ultraschall-Leistungsdichten in Flissigkeiten.

Integrierter Timer

Beschallungsdauer speicherbar. Anzeige der Lauf-
zeit im Dauerbetrieb oder der Restlaufzeit im
Countdown-Betrieb.

Ein-/Ausschalten — leichtgemacht
Am Generator, direkt am Ultraschallwandler mit Taster
oder Giber FuBschalter.

Folientastatur — pflegeleicht und bedienerfreundlich.

Leerlauf- und dauerbetriebsfest.

SONOPULS-Homogenisatoren und deren spezielles
Zubehor sind , In-vitro-Diagnostika der Kategorie 5"
(nach 98/79/EG).
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SONOPULS
Ultraschallhomogenisatoren Serie HD 4000 — Merkmale

Probenvolumina
- Batch 0,5-1000 ml
- Durchfluss bis 30 I/h

mogliche Konfigurationen:
GM 4200 mit UW 50 oder UW 100 oder UW 200

oder

GM 4400 mit UW 400
Ultraschallwandler oder UW 200
Amplitudeneinstellung 10-100 %

nach Eingabe der
automatische Amplitudenbegrenzung montierten Sonotrode

Arbeitsintervalle 0,2-600 s

Pulsierung Ruheintervalle 0,3-600s
Zeiteinstellung 0:00:01-9:59:59 [h:mm:ss] oder Dauerbetrieb
Sicherheitsabschaltung 9 h: 59 min: 59 s
alphanumerisches LC-Display fiir Amplitude, Pulsstufe, Zeit, Energieeintrag und
Anzeigeelemente Temperatur (optional)
Energieanzeige inkJ

optional, -10 bis 120 °C,
Temperaturfihler erforderlich,

Temperaturanzeige und Messung wahlweise Signalton oder Abschalten
Batchbetrieb v

Sequenzierung mehrere Batches nacheinander
Fernsteuerung mit PC RS 232 (Sub-D)

Fehlerdiagnose v

Arbeitsfrequenz 20 kHz

Programmspeicher v/, 9

Funktionspriifung v

Netzanschluss 230 V~ (10 %), 50/60 Hz
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ADVANCED

SONOPULS HD 4050 U
fiir Volumina von 0,5- 100 ml

Betriebsfertiges Set:

fur Volumina von 0,5-20 m|
Ultraschall-Nennleistung max. 50 W
» Ultraschallgenerator GM 4200

» Ultraschallwandler UW 50

» Sonotrode TS 102, @ 2 mm

Best.-Nr. 4050

SONOPULS HD 4200 H
fir Volumina von 5-1000 ml
Betriebsfertiges Set:

fur Volumina von 20 -900 ml
Ultraschall-Nennleistung max. 200 W
» Ultraschallgenerator GM 4200

» Ultraschallwandler UW 200

« Boosterhorn SH 200 G
« Titanteller TT 213, @ 13 mm

Best.-Nr. 4200

HD 4050
Ultraschallgenerator GM 4200
B x H xT[mm] 150 x 220 x 335
Ultraschallwandler UW 50
@ x L[mm] 45 x 175
lieferbare Sonotroden @ [mm] 2/3/4,5/6/9

SONOPULS HD 4100
fiir Volumina von 2-200 ml

Betriebsfertiges Set:
fur Volumina von 3-50 ml
Ultraschall-Nennleistung max. 100 W

» Ultraschallgenerator GM 4200

» Ultraschallwandler UW 100
» Stufenhorn SH 100 G
» Sonotrode TS 103, @ 3 mm

Best.-Nr. 4100

SONOPULS HD 4400

fiir Volumina von 100-3000 ml

Betriebsfertiges Set:

flir Volumina von 500 - 2000 ml

|

*

Ultraschall-Nennleistung max. 400 W

» Ultraschallgenerator GM 4400

« Ultraschallwandler UW 400
» Boosterhorn SH 400 G

» Sonotrode TS 425, @ 25 mm

Best.-Nr. 4400

HD 4100

GM 4200

150 x 220 x 335
UW 100

70 x 150

2/3/4,5/6/9/13

HD 4200

GM 4200

150 x 220 x 335
UW 200

70 x 150

3/4,5/6/9/13/16/
19/25

HD 4400
GM 4400

150 x 220 x 335
UW 400

86 x 180

13/16/19/25/32/38
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SONOPULS
Sonotroden fur Serie HD 4000

Typ TS 102 TS 103 TS 104 TS 106 TS 109 TT 213 TS 113 TS216 TS219 TS225
Best.-Nr. 3740 3741 3742 3743 3744 3750 3745 3746 3747 3748
Durchmesser [mm] 2 3 4,5 6 9 13 13 16 19 25
Lange* ca. [mm] 157 147 133 128 126 = 130 137 145 153

Stufenhorn fiir
HD 4100 SH100G SH 100G SH 100 G SH 100 G SH 100 G SH100G SH100G - - —

Boosterhorn fiir
HD 4200 - SH 200 G SH 200G SH 200G SH 200G SH200G SH200G SH200G SH200G SH200G

Amplitude

HD 4050/

4100/4200

(Spitze—Spitze) [pm] 125/260/- 118/245/280 90/195/235 70/155/210 58/130/185 -/80/128 -/82/132 -/-/90 -/-/68 -/-/50

Volumen

HD 4050 [ml] 0,5-20 1-25 3-50 5-75 10-100 - - - - -
Volumen

HD 4100 [ml] 2-25 3-50 5-75 10-100 15-150 20-200 20-200 - - -
Volumen 30-
HD 4200 [ml] - 5-90 5-100 10-350 10-500 20-900 20-900 25-500 25-900 1000
Typ TS 413 TS 416 TS 419 TS 425 TS425L TS 432 TS 438
Best.-Nr. 3752 3753 3754 3755 3759 3756 3757
Durchmesser [mm] 13 16 19 25 25 32 38

Lange* ca. [mm] 139 132 129 130 254 136 144
Boosterhorn fiir

HD 4400 [mm] SH 400G SH 400G SH 400G SH 400G SH 400 G SH 400 G SH 400 G
Amplitude HD 4400

(Spitze-Spitze) [pm] 242 196 142 82 82 59 42
Volumen

HD 4400 [ml] 100-750 250-1000 250-1500 500-2000 500-3000 500-2500 500-3000

* Die Sonotroden werden auf die entsprechende Arbeitsfrequenz abgestimmt.
Die Langenangaben kdnnen wegen Materialtoleranzen in der Titanlegierung geringfligig abweichen.
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Sonotrodenverlangerung

Sie dienen der Erweiterung der Arbeitslange und zur Tvp
Uberbriickung von Distanzen in hohen GefaRen und
werden zwischen Stufen- bzw. Boosterhorn und
Sonotrode/Titanteller montiert.

TS 113 V zwischen SH 100 G/SH 200 G und Sonotrode
TS 113 oder Titanteller TT 213.

fiir HD

Best.-Nr.

TS 113V

4100/4200

3666
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SONOPULS
Sonotroden fur Serie HD 2000.2

Typ

Best.-Nr.

Durchmesser [mm]

Lange* ca. [mm]

Stufenhorn fiir HD 2070.2

Boosterhorn fiir HD 2200.2

Amplitude HD 2070.2
(Spitze-Spitze) [pm]

Amplitude HD 2200.2
(Spitze—Spitze) [pm]

Volumen HD 2070.2 [ml]

Volumen HD 2200.2 [ml]

MS 72

492

195

SH70G

SH213G

285

286

2-30

MS 73

529

179

SH70G

SH213G

245

308

2-50

5-90

KE 76

530

137

SH70G

SH 213G

191

255

5-100

10-350

TT13

497

13

SH70G

SH 213G

93

165

10-200

20-900

* Die Sonotroden werden auf die entsprechende Arbeitsfrequenz abgestimmt.
Die Langenangaben konnen wegen Materialtoleranzen in der Titanlegierung

geringfligig abweichen.

Sonotrodenverlangerungen

Sie dienen der Erweiterung der Arbeitslange und zur
Uberbriickung von Distanzen in hohen GefaRen und

werden zwischen Stufen- bzw. Boosterhorn und

Titanteller montiert.

VS 70 zwischenSH70G /213 Gund TT 13

V/S 200 zwischen SH 225 Gund TT 25
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Typ

fiir HD

Best.-Nr.

VS70T

494

13

130

SH70G

SH 213G

97

170

10-200

20-900

V'S 70

VS190T

3638

19

130

SH 219G

81

25-900

2070.2/2200.2

500

TT 25

532

25

SH 225G

53

30-1000

V'S 200

2200.2

415

VS200T

478

25

130

SH 225G

51

30-1000



SONOPULS
Zubehor

Stufen- und Boosterhorner SH und TH

Sie Ubertragen die Schwingungen auf die Sonotrode und
vergroRern deren Amplitude. Das entsprechende Horn

wird mit dem Ultraschallwandler fest verschraubt.

Stufenhdrner
Typ SH70G SH 100 G
flir UW 2070 100

Best.-Nr. 486 3731

Durchflusshorner FZ

Zur Herstellung stabiler Gemische sonst nicht oder nur

Haorner SH fiir den Anschluss austauschbarer
Sonotroden; Horner TH haben eine feste Spitze. Alle
verfigen uber ein AuRengewinde zum Anschluss ver-
schiedener GefalRe mit einem Normschliffadapter.

fiir austauschbare Sonotroden

schwer mischbarer Fliissigkeiten (Ol/ Wasser).
An das AulBengewinde konnen verschiedene Norm-

schliffgefalle mit Adaptern NA angeschlossen werden.

In Kombination mit der Durchflusszelle DG 4 G konnen
zwei verschiedene Medien durch direkte Zufihrungin

das Kavitationsfeld kontinuierlich beschallt und tempe-

riert werden.

Durchfluss-Stufenhorn

Typ FZ5G
fiir UW 2070/100

Best.-Nr. 490

Zubehor

Durchfluss-Boosterhorn

FZ7G

2200/200

452

Titanteller TT 13 FZ, Best.-Nr. 496

Normschliffadapter NA

mit fester Spitze

Boosterhorner Stufenhorn  Boosterhorner
SH213G SH219G SH225G SH200G SH400G TH100G TH200G TH400G
2200 200 400 100 200 400
527 3647 3634 3732 3734 3968 3969 3970

aus PTFE dienen zum dichten Anschluss von Labor-
gefalen an Standard- oder Boosterhdrnern mit

AuRengewinde.

Typ NA29G

= NS 29/32
«SH70G/100G/
SH200G/213G
« TH100G/200G
«FZ5G/FZ27G
mit Sonotrodendurch-
fiir messer max. 13 mm

Best.-Nr. 540

Flanschadapter FA

aus Edelstahl, passend zu DN 20

Flanschen, dient bei den Homo-
genisatoren zur Montage von

Stufen- bzw. Boosterhornern mit

AuRengewinde und ermdglicht

eine kontinuierliche Beschallung

in Rohrsystemen.

NA45G

=« NS 45/40
= SH70G/100G/200G/
SH213G/ 219G/
SH 225 G/400G
= TH 100 G/200G /400G
«FZ5G/FZ27G
mit Sonotroden-
durchmesser max. 25 mm

487
Typ FA3G
2070/2200/
fir UW  100/200/400
Best.-
Nr. 474
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Beschallungsgefalde aus Glas fiir die direkte Beschallung

Rosettenzellen RZ KiihlgefaBe KG
Bedingt durch den Schalldruck wird die Probe gegen den  Zur Beschallung temperaturempfindlicher Proben.
GefaBboden und damit durch die drei Seitenarme ge- Der Kiihimantel gestattet eine Temperierung durch flis-

druckt und kann gut zirkulieren. Bei der Platzierung der  sige Kihlmittel wahrend der Beschallung.

Rozettenzellen in ein Eisbad wird der Inhalt wegen der

vergroBerten Glasoberflache und der guten Zirkulation ~ DurchflussgefaRe DG

wirksam gekuhlt. Mit Kihlmantel. Es ist eine kontinuierliche Beschallung
von Proben bis zu 30 I/h im Durchfluss moglich.
Der Kihlmantel gestattet eine Temperierung durch
flissige KuhImittel wahrend der Beschallung.

RZ3 Intensititsverteilung
(Abstand zwischen Sonotrodenspitze
und GefaBboden = 3 cm)

Quelle: Beuth Hochschule Berlin KG3 DG3
Rosettenzellen KiihlgefaRe DuchflussgefaRe
Typ RZ 1 RZ 2 RZ3 RZ4 RZ5 KG3 KG5 DG3 DG5 DG 6

fiir Sonotrodendurchmesser [mm)] 2-3 2-6 3-13 13-25 19-25 2-13 13-25 2-13 13-25 25-38

max. Volumen [ml] 25 50 100 410 660 20 90 - - -
max. Durchfluss [I/h] - - - - - - - 5,6 30 30
Durchmesser innen [mm] 27 40 50 75 90 20 35 20 35 71
Tiefe [mm] 80 95 130 200 240 55 95 55 100 120
Kiihimantel = = = = = v v v v v
Normschliff — — — — — — — — — —
Bestell-Nr. 3606 3607 522 3256 483 536 481 538 482 3819

Durchfluss-BeschallungsgefalRe aus Edelstahl

o . . T DG4 G DZ 300 E*
fiir die direkte Beschallung P

Sie werden direkt an das AuBengewinde des Stufen- 2070.2/2200.2

_ _ _ fiir HD 4100/4200 44,00
oder Boosterhorns montiert. Beide sind besonders gut
H H H e . Durch-
eeignet zum Emulgieren, Mixen oder Homogenisieren. max
geelg g g flussrate [I/h] 50 130

Die Flussigkeit wird von unten gegen die schallabstrah-
lende Flache der Sonotrode gepumpt, passiert direkt max. Druck [bar] 2 4
das Kavitationsfeld und verlasst die Kammer tiber den

Kiihimantel v =
Auslass. Eine Kreislaufbeschallung ist ebenfalls moglich.
Der Beschallungsgrad ist abhangig von der eingestellten  Best-Nr. 2als Sz
Amplitude sowie der Durchflussrate. *nicht einsetzbar mit TS 438
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Beschallungsgefale fiir die indirekte Beschallung

Eine indirekte Beschallung verhindert den direkten
Kontakt der Sonotrode mit der Probe. Die Funktion ist
wie ein kleines hochintensives Ultraschallbad.

Der Ultraschall wird tiber die Kontaktflissigkeit

in die Probengefal3e tUbertragen, ein Eintrag von
Titanpartikeln der Sonotrode ist ausgeschlossen. Die in-
direkte Beschallung wird besonders bei der Beschallung
kleinster Probenmengen eingesetzt: Schaumen oder
Probenverlust sind ausgeschlossen. Fiir die Beschallung
pathogener Proben ist die Methode gut geeignet — eine
Kreuzkontamination ist ausgeschlossen.

Beschallungsbecher BB 6 oder Becherresonator BR 30
werden anstelle von Horn und Sonotrode direkt an den
Ultraschallwandler montiert. Die Proben werden mit
dem passenden Reaktionscuphalter EH in den BB 6
oder BR 30 platziert und von unten beschallt. Die Kavi-
tation wird in der Kontaktflussigkeit produziert und in
die Proben tibertragen.

Beispielaufbau einer LS 40 und HG 40
(WH 40 ist notwendiges Zubehor bei einer indirekten Beschallung)

Reaktionscuphalter EH 3.1

Zur gleichzeitigen Beschallung von bis zu 8 Proben.
Drei auswechselbare Scheiben fir:

3 x 1 ml oder 2 ml Reaktionscups

3 x 0,5 ml Reaktionscups

8 x 0,2 ml PCR-Cups

Reaktionscuphalter EH 6
Zur gleichzeitigen Beschallung von bis zu 6 Proben.

Typ BB 6
HD 2200.2
fiir 4200

Best.-Nr. 3605

EH6

BB 6

7503

BR 30 EH 3.1

HD 2070.2/2200.2
4100/4200 BR 30

7510 7527

Beispielaufbau UW 200 mit BB 6, EH 6 und HG 40 mit WH 40
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Haltegestell HG,
Halterung WH, Auflagetisch AT

Mit dem Halter WH 40 kann der Ultraschall-
wandler am Haltegestell HG 40 fixiert werden.
Fur die indirekte Beschallung ist ein weite-

rer Halter WH 40 zur sicheren Fixierung notig.
Der Auflagetisch AT 40 kann in Kombina-

tion mit einer zusatzlichen Halterung WH 40
zur Positionierung der Probengefale fir die
direkte Beschallung verwendet werden.

Typ HG40  WH40  AT40
2070.2/2200.2
3100/ 3200/ 3400
fiir HD 4050/ 4100 / 4200 / 4400
Best.-Nr. 3681 3900 3901

Larmschutzboxen LS

Die Kavitation produziert sehr unangenehme Gerausche
fur den Nutzer und andere Personen in der Nahe.

Zur Reduzierung des Gerauschpegels wird empfohlen,
eine Larmschutzbox zu verwenden.

Merkmale LS 4:

» Gerauschreduzierung um ca. 10 dB-AU

» Vorbereitete Offnungen an der Riickseite fiir
Schlauchzufiihrungen und Temperatursensor

» Vollflachige Plexiglastir ermoglicht Prozess-
beobachtung; mit Rastscharnieren bei O° und 150°

LS4 LS 40
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FuBschalter TS

Zum handfreien Ein-/Ausschalten des Ultraschall-
generators. Mit 3 m Anschlussleitung.

Typ TS8

2070.2/2200.2

3100/ 3200/ 3400
fiir HD 4050/ 4100 / 4200 / 4400
Best.-Nr. 513

Temperaturfiihler TM

Bei Anschluss des Temperaturfihlers an den Ultra-
schallgenerator wird das Temperaturmodul aktiviert.
Es konnen Temperaturen im Bereich von 0 bis 100 C°
gemessen werden.

Typ TM 50 TM 100
TM 50
3100/ 3200/ 3400/ 4050
flir HD / 4100/ 4200/ 4400
Best.-Nr. 3733 3622
TM 100

Merkmale LS 40:

» Gerduschreduzierung um ca. 30 dB-AU

» LED-Innenbeleuchtung und Acrylglasfenster fir
Probenbeobachtung

» Auffangschale entnehmbar; aus Edelstahl,
leicht zu reinigen

» Edelstahleinsatz im Innenraum leicht abwischbar

» Durchfihrung von Leitungen und Schldauchen zum
Aufbau eines Kiihl- oder Pumpkreislaufes oder
Anschluss eines Temperaturfihlers durch ver-
schlieBbare Offnung an der Riickseite

» Entliftungssystem zur Minderung einer prozess-
bedingten Feuchtigkeitsbildung

»  Tiroffnungswinkel 180° fiir leichteres Probenhandling

» Ausreichend Platz fur direkte und indirekte Anwen-
dungen durch Verwendung des Haltegestells HG 40
und weiterem optionalem Zubehor

Typ LS4 LS 40
2070.2/2200.2
2070.2/2200.2 3100/ 3200/ 3400
3100/ 3200 4050/ 4100/ 4200/
fir HD 4050/4100/4200 4400
DéampfungindB-AU 10 30
Best.-Nr. 416 3682



FAQs

Was ist Ultraschall?

Schwingungen mit Frequenzen oberhalb 18 kHz (18.000
Schwingungen pro Sekunde) werden als Ultraschall be-
zeichnet. Diese Schwingungen fihren wahrend der Zug-
phase in allen Flissigkeiten zur Erzeugung von Millionen
kleinster Vakuumblaschen, die in der Druckphase implo-
dieren und dabei hochwirksame Druckstol3e erzeugen.
Dieser Vorgang heil3t Kavitation. Niedrige Frequenzen
um 20 kHz, die z.B. fiir den Zellaufschluss angewendet
werden, erzeugen Blaschen grol3erer Durchmesser mit
kraftigen DruckstoRen gegentiber hoheren Frequenzen
um 35 kHz, die bevorzugt zur intensiven und schonen-
den Reinigung eingesetzt werden. Alle Ultraschallbader
arbeiten mit SweepTec. Damit wird ein homogenes Ul-
traschallfeld erreicht. Die Pulsfunktion garantiert stan-
dig hohe Ultraschall-Spitzenleistungen.

Vorteile der Ultraschallreinigung

Die Kavitation bewirkt, dass Schmutzreste und Infekti-
onserreger von den in der Flissigkeit befindlichen Teilen
abgesprengt werden, auch aus Vertiefungen und Boh-
rungen: elektronisches Birsten.

Ultraschall reinigt in wenigen Minuten und ubertrifft
jede manuelle Reinigung an Wirksamkeit.Gleichzeitig
wirkt er schonend, denn mechanische Beschadigungen
wie Kratzer werden vermieden.

Vorteile in der Verfahrenstechnik und Sonochemie

Die Kavitation wird fiir vielfaltige Anwendungen einge-
setzt. So lasst sich beispielsweise unter Einwirkung von
Ultraschall aus Ol und Wasser eine sehr feine Emulsion
herstellen, die langer als bei anderen Herstellungs-
verfahren stabil bleibt. Fiir sonochemische Prozesse

in einem Ultraschallbad sollte das Reaktionsgefal ei-
nen dinnwandigen Boden besitzen. So wird die vom
Schwingwannenboden abgestrahlte Ultraschallenergie
effektiv direkt in das Reaktionsgefal’ Ubertragen.

Welches Ultraschallbad wahle ich?
SONOREX-Ultraschallbader arbeiten mit 35 kHz als
reinigungsintensive Ultraschallfrequenz. Die Grol3e der
Reinigungsobjekte bestimmt die GroRe der Wanne und
so den erforderlichen Geratetyp. Bei der Auswahl des
Gerates sind die Korbabmessungen zu beachten. Zur
Vermeidung einer Gerateiberlastung ist die Wahl eines
etwas groReren Gerates ratsam. Dadurch ergibt sich
auch Spielraum fir weitere Anwendungen.

Muss ein Ultraschallbad eine Heizung haben?
Erwarmte Reinigungsflussigkeiten verkirzen die Rei-
nigungszeit, Verschmutzungen werden schneller ent-
fernt. Fir die Reinigung im Labor werden Gblicherweise
Gerate mit Heizung eingesetzt.
Desinfektionsfllssigkeiten dirfen nicht erwarmt
werden, da es ab 40 °C zu einer Eiwei3-Koagulation
kommen kann, die die Reinigung und Desinfektion er-
schwert. Aus diesem Grund werden im medizinischen
Bereich vorrangig Gerate ohne Heizung verwendet.

Benotige ich einen Korb oder Halter fiir die Positionie-
rung der Teile?

Haben Teile direkten Kontakt mit dem Wannenboden,
kann es zu einer UbermalBigen Abnutzung kommen
(verstdrkte Kaviationserosion). Bei Nutzung eines Kor-
bes oder Halters wird der Wannenboden geschutzt und
Beschadigungen der Reinigungsobjekte vermieden.

Ein Abstand von ca. 2 -—3 cm zwischen Korb- und Wan-
nenboden ist fir die Kavitationsbildung erforderlich.

Muss ein Deckel wahrend des Betriebes aufliegen?

Ja, dadurch wird der Gerauschpegel reduziert und die
Flussigkeit in der Schwingwanne vor Verunreinigungen
von aulBen geschitzt. Bedingt durch die Deckelkon-
struktion erfolgt eine Rickleitung des Kondenswassers
in die Schwingwanne.

Welche Fliissigkeiten diirfen verwendet werden?
TICKOPUR- und STAMMOPUR-Praparate sind speziell
zur Anwendung im Ultraschallbad entwickelt. Wasser
ohne Reinigungsmittel reinigt nicht. Keine Haushaltsrei-
niger oder reines VE-Wasser verwenden!

Fir die Arbeit mit Sauren oder wenn Sdurereste zu
entfernen sind, ist eine Einhangewanne aus Kunststoff
einzusetzen. Keine brennbaren oder explosionsgefahr-
lichen Flissigkeiten direkt in der Schwingwanne ver-
wenden! Bei indirekter Beschallung geringer Mengen
brennbarer Flissigkeiten im Einsatzgefal? sind die
LRichtlinien fiir Laboratorien” und die ,Explosions-
schutz-Regeln” vom Anwender zu beachten.

Wie oft muss die Badflissigkeit gewechselt werden?
Die Haufigkeit des Wechsels der Badflussigkeit hangt
von der Anzahl der zu reinigenden Teile und der Art der
Verunreinigung ab.

Bei zu starker Verunreinigung der Badflussigkeit ist die
Reinigungswirkung stark reduziert, ein sofortiger Aus-
tausch wird erforderlich. Die Verantwortung liegt jedoch
immer beim Bediener.
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Was ist SWEEP?

SWEEP ist eine spezielle Frequenzmodulation (Sweep)
um einen optimal eingestellten Arbeitspunkt herum,
um belastungsabhangige Schwankungen zu verhindern.
Mit sehr schnellen Frequenzanderungen um ca. * 1 kHz
nach jeweils 10 ms werden stehenden Wellen im Bad
reduziert, der Reinigungseffekt verbessert. Ein sehr ho-
mogenes Ultraschallfeld zur Vermeidung von Beschadi-
gungen an sehr empfindlichen Teilen ist garantiert.

Wie kann ich die Funktion des Ultraschallbades testen?
Wir empfehlen den Folientest nach IEC/TR 60886: Eine
Aluminiumfolie wird Gber einen Drahtrahmen gespannt
und ca. 3 min beschallt. Eine Perforation in der Folie
muss danach sichtbar sein.

Schauen Sie sich auch unser Anwendungsvideo an:
www.folientest.info

Wie bestimme ich die Leistungsdichte im Ultraschallbad?

Ultraschall-Nennleistung [W]

Leistungsdichte [W/I] = Fallvolumen [I]

Was bedeuten die Aussagen:

= 100 Watt effektiv oder Ultraschall-Nennleistung?
» 2 x 200 Watt Dauerspitzenleistung?

» 400 Watt Ultraschall-Spitzenleistung?

Bei den meisten Herstellern arbeiten die Gerate im so-
genannten Doppelhalbwellen-Betrieb. Alle drei Angaben

basieren auf dem gleichen Effektivwert!
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Kann die eingestellte Temperatur konstant gehalten
werden?

Kavitation erwarmt die beschallte Flissigkeit. Ultra-
schallbader mit Heizung besitzen eine Temperaturvor-
wahl. Ist die Solltemperatur erreicht, schaltet die Hei-
zung ab, die Temperatur im Bad erhoht sich trotzdem
durch den Ultraschall: Die mechanische Energie des Ul-
traschalls wird in Warmeenergie umgewandelt.

Ist z. B. eine konstante Temperatur von 20°C erforder-
lich, sind spezielle externe Kiihlsysteme erforderlich.
Eine Kuhlschlange allein, die nur an den Wasserkreislauf
angeschlossen ist, reicht nicht aus!

Muss vor dem Beschallungsprozess entgast werden?
Ja, flir einige Minuten, um geloste Gase auszutreiben.
Dies ist wichtig fiir eine effektive Reinigung, da ,niitz-
liche" Kavitation nur nach dem Entfernen von Gasen
auftritt. Die Entgasungszeit hangt von der Grof3e des
Bades und der Harte des Wassers ab. Der Prozess ist
beendet, wenn sich das Gerausch andert, es wird leiser
und weniger schrill.

Wie viele Teile konnen gleichzeitig gereinigt werden?

Je mehr Teile sich gleichzeitig im Bad befinden, umso
schlechter ist das Reinigungsergebnis: Teile sollten nicht
uberlappen, es muss genigend Freiraum dazwischen
sein; Schittgut muss vermieden werden.

Kann Ultraschall die Teile zerstoren?

Es finden tausende Implosionen von Kavitationsblasen
pro Sekunde statt, die sehr kraftvoll sind. Trotzdem ist
die Reinigung mit Ultraschall ein sicheres Verfahren, da
sich die Energie auf einem ,mikroskopisch” kleinen Level
befindet. Die Kavitationsblasen haben Durchmesser
von nur 1-3 nm! Es sollte unbedingt das Reinigungsme-
dium sorgfaltig ausgewahlt werden, denn es ist weitaus
wahrscheinlicher, dass durch ein nicht korrektes Reini-
gungsmedium die Teile beschadigt werden.

Darf ich wahrend des Betriebes Teile aus dem Bad ent-
nehmen bzw. in das Ultraschallbad hineinfassen?

Um sicherzustellen, dass der Beschallungsprozess kor-
rekt abgeschlossen ist, sollten Teile wahrend des Be-
triebes nicht entnommen werden.

Das Eintauchen der Hande in das Ultraschallbad wah-
rend der Ultraschallabgabe sollte ebenfalls vermieden
werden, weil es zu Schadigungen am Knochengewebe
fuhren kann.

Ist ein Gehorschutz erforderlich?
Ja, bei andauernder Tatigkeit im Umkreis von 2 m.


http://www.folientest.info
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Unser Produktspektrum

Mit einem einzigartigen, breit abgestuften Gerate- und
Zubehorprogramm liefern wir Ultraschallbader, Ultra-
schallhomogenisatoren sowie Desinfektions- und
Reinigungspraparate fir jeden Ultraschall-Anwen-
dungsfall - alles aus einer Hand!

Weitere Informationen zu den SONOREX Ultra-
schallbadern von 0,5-200 | fir Labor, Industrie,
Medizin, Dental oder Service finden Sie in den
jeweiligen Prospekten:
www.bandelin.com/downloads

SONOREX TECHNIK Ultraschallbader, Tauchschwinger,
Reaktoren und Ultraschallgeneratoren fur die industri-
elle Anwendung und individuelle Bestiickungen.

SONOMIC und TRISON-Ultraschallbader fiir die Vorreini-
gung von MIC- und Robotikinstrumenten.

SONOPULS Ultraschallhomogenisatoren von
20-400 W fir Zellaufschluss, Dispergieren oder
Sonochemie in Labor und Technikum.

SONOREX Spezial-Ultraschallbader fiir das Labor.
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Made in Germany

BANDELIN electronic
GmbH & Co. KG
HeinrichstraBe 3 - 4
12207 Berlin
DEUTSCHLAND

+49 30 76880-0
+49 30 7734699
info@bandelin.com

Zertifiziert nach
ISO 9001 und ISO 13485

Wir beraten sie gern personlich!
Fragen Sie unsere Experten.

+49 30 76880-18
www.bandelin.com
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Technische Anderungen vorbehalten.
MaRangaben unterliegen Fertigungstoleranzen.
Abbildungen beispielhaft, nicht maBstabsgerecht.
Dekorationen nicht im Lieferumfang enthalten.

Es gelten die Allgemeinen Geschdftsbedingungen.




