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1.0 Uvod

Narastajuca obluba estetickej stomatoldgie pocas poslednych 50 rokov vyvolala potrebu trvanlivych
estetickych vyplnovych materiélov, ktoré by pondkali jednoduché pouzitie, spolahlivé klinické
vysledky a viedli ku spokojnosti pacientov. Vdaka nastupu adhezivnej stomatoldgie zacalo byt
mozné zhotovovat krasne priame estetické vyplne pri pouZiti konzervativneho pristupu. S cielom
zdokonalit techniky nanasania a predfzit zivotnost adhezivnych vyplini sa hlavna pozornost zamerala
na vyvoj novych bondovacich systémov, ktoré by podporili adhéziu vyplhnovych materidlov ku
zvy$nej Struktdre zuba.

V st¢asnosti su k dostaniu dve hlavné kategdrie adhezivnych systémov (Tabulka 1):

e Systémy ,Etch-and-rinse” (leptanie a vyplachovanie): vyzaduju leptanie skloviny kyselinou fosfo-
re¢nou pred nanesenim primeru a adheziva

e Systémy ,Self-etch” (samoleptanie): st schopné demineralizovat povrch zuba bez pouzitia lepta-
cieho ¢inidla.

Tabulka 1: Aktudlne dostupné adhezivne systémy

3-krok
Etch-and-rinse roKy 1) Leptanie 2) Primer ﬂ 3)Adhezivum-

4. generécia

leptani
(ep| anh|e @ ) 9 kroky o 2) Primer a adhezivum
n .
vyprachovame 5. generacia A v jednej flasticke .
2-kroky . [ . r
Self-etch” 6. generacia 1) Samoleptaci primer = | 2) Adhezivum
(samoleptanie) 1-krok L. ,
, . 1) Samoleptaci primer /adhezivum
7. generacia

Obe techniky maju svoje vyhody aj nevyhody (Tabulka 2).

Vyber techniky ¢asto zévisi na klinickej situécii:

- U preparacii, ktoré maju okraj prevazne v sklovine (napr. preparacie IV. triedy s velkymi zosikme-
niami) byva ¢asto preferovanou technikou technika etch-and-rinse (leptania a vyplachovania).

- U povrchov, zloZenych najma z dentinu (napr. preparacie |. triedy), kedy je potrebné spolahlivejsia
adhézia k dentinu, byva ¢asto preferovana technika ,Self-etch” (samoleptania).

Tabulka 2: Vyhody a nevyhody technik etch-and-rinse a self-etch

=T EEl AN @ \/ysokd pevnost véazby na sklovinu ¢ Vlysoké riziko pooperacénej senzitivity

(leptanie a e Mozna ,nano-leakage” pri aplikacii
vyplachovanie) na dentin
Self-etch ¢ Jednoduché pouzitie e NizSia pevnost vazby na sklovinu
elf-etc
. ® Znizend pooperacna senzitivita ® Mozné ,nano-leakage” pri aplikécii
(samoleptanie) o . .
e Chemické vézba na dentin na sklovinu
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Ideélny vyrobok by mal poskytovat vysokd adhéziu ku sklovine a sucasne byt ,bezpeény” pre
dentin, teda ponukat vyhody oboch technik. Tieto ciele sledovala spolo¢nost GC pri vyvoji nového
adhezivneho systému G-aenial Bond.

G-zenial Bond je jednozlozkové samoleptacie, svetlom tuhnice adhezivum, $pecialne vyvinuté pre
metddu selektivneho leptania, kedy sa pred aplikdciou samoleptacieho adheziva naleptéava
sklovina. Preto umozriuje zvysit pevnost vazby na sklovinu, a pritom zachovat optimalnu kvalitu
vazby na dentin. Ako skutoé¢ne flexibilny adhezivny systém poskytuje G-eenial Bond vynikajicu
pevnost vazby pri pouZiti u techniky samoleptania, a to na sklovinu aj na dentin.

G-aenial Bond je uréeny na pouzitie s radom vyplhovych vyrobkov G-aenial; mozno ho véak pouzit
aj s daldimi vyrobkami, napr. kompozitnymi Zivicami (pozri v ¢asti Indikacie).

G-aenial Bond odpori¢ame pre tieto indikacie:

1. Bondovanie svetlom tuhnucich kompozitnych materialov a kyselinou modifikovanych kompozit-
nych materidlov (kompomérov) k struktire zuba.

2.Bondovanie duélne tuhnucich fixaénych kompozitnych materidlov a kompozitnych materialov
uréenych na dostavbu pahylov k $truktire zuba, ak su tieto materiély svetlom tuhnuce.

Pri vyvoji G-aenial Bondu sme sa zamerali na vytvorenie bondovacieho systému, ktory by bol

vhodny pre vietky klinické situacie a flexibilny, a pritom by umoznil zvolit si klinicky najvhodnejsiu

techniku:

e Samoleptacia technika: pre vsetky klinické indikacie, kedy adhézia je najmé& na dentin; eliminuje
riziko ,nano-leakage” a hypersenzitivity.

e Technika selektivneho leptania: pred nanesenim G-zenial Bondu leptanie samotnej skloviny
kyselinou len 10 sekind. Indikované pre preparované aj nepreparované povrchy skloviny.

Volba selektivneho leptania ponuka v podstate vyhody oboch technik a eliminuje ich nevyhody.

G-zenial Bond v kombinéacii s technikou selektivneho leptania poskytuje dostatoénd pevnost vazby
ku sklovine. Niektoré klinické situdcie mézu vyzadovat vacsiu pevnost vazby. To je mozné dosiahnut
selektivnym leptanim skloviny kyselinou fosfore¢nou pocas 10 sekind pred nanesenim G-eenial
Bondu. Vysledky testu ukazali, ze pevnost vazby je potom porovnatelné s vyrobkami ,etch-and-
rinse”. SUcasne sa znizi aj riziko zafarbenia okrajov.
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4.2 Preco samoleptanie dentinu?

Leptanie dentinu neprinasa vyssSiu pevnost vazby, ako vyplynulo z uvedenych nezavislych
studii.

¢ Pevnost vazby v mikrotahu testovana profesorom B. van Meerbeekom na KUL, Leuven, Belgicko

Obrézok 1: Pevnost vézby na dentin v mikrotahu (nastavenie skusky: strana 17). Zdroj: Upravené excerptum od prof. B. van

Meerbeeka, KUL Leuven, Belgicko, 2010

Vplyv leptania na pevnost vazby
na dentin v mikrotahu

———  Vyznamne odli$na (p> 0,05)
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Technika Jechnika LEPTANIA  Techniks LEPTANIA
SAMOLEPTANIA & VYPLACHOVANIA /
/JEMNE SUCHE v/ kg BONDOVANIE

BONDOVANIE
Vysledky tejto skisky ukazali, ze v pevnosti vézby na dentin v mikrotahu nie je Ziadny Statisticky
rozdiel bez ohladu na to, &i bol G-genial Bond pouzity v kombinéacii s technikou samoleptania alebo
leptania & vyplachovania.

e Skusky pevnosti vazby v reze u techniky samoleptania a leptania & vyplachovania vykonané
profesorom M. Degrangett na Descartovej univerzite v Parizi, Francizsko

Obrazok 2: Pevnost vazby na dentin v reze (nastavenie skisky: strana 18). Zdroj: Upravené excerptum od prof. M. Degranget™,

Descartova univerzita v Parizi, Francizsko, 2010
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V pripade pouzitia G-zenial Bondu neboli zistené Ziadne $tatistické rozdiely medzi tymito dvoma
technikami (samoleptania a leptania & vyplachovania).

Na zaklade vysledkov tychto dvoch studii mozno déjst k zaveru, Ze v pripade pouzZitia G-zenial
Bondu neprinasa leptanie dentinu Ziadnu pridanu hodnotu.
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Nevyhody leptania kyselinou fosfore¢nou

V st¢asnosti panuje véeobecna zhoda v tom, Ze leptanie dentinu kyselinou fosforec¢nou je agresivne

a mé za nasledok Siroko otvorené dentélne tubuly, nadmerne silnd demineralizovand vrstvu a kola-

génové vldkna zbavené vietkych minerélov.

Leptanie dentinu méze mat za néasledok pooperaénu senzitivitu

Najvacsim problémom v takejto situacii je spravne zapecatit dentélne tubuly, aby sa zabranilo
pooperacnej senzitivite. Kolagénové vlakna sa pri sudeni kavity lahko deformuju a vznika tak vrstva
hrubych a riedkych vldkien, ktord nie je mozné dékladne impregnovat bondovacim ¢inidlom,
takze dentélne tubuly mézu zostat otvorené a pacient potom vykazuje pooperaénu senzitivitu.

Leptanie dentinu vyvolava riziko ,nano-leakage”

V literature je dolozené, Ze kolagén v dentine vystavenom postupu ,etch-and-rinse” je vysoko
nachylny k procesom hydrolytickej a enzymatickej degradacie!. Ak bondovacie ¢inidlo celkom
neprenikne do demineralizovanej kolagénovej siete, mdze dojst k degradécii exponovanych
kolagénovych vlakien a naslednej ,nano-leakage”.

Leptanie dentinu znizuje potencial chemickej interakcie.
Leptanie dentinu rozpuUsta hydroxyapatitové krystaly a odstranuje minerdly potrebné pre
chemicku interakciu. O chemickej interakcii sa predpoklada, ze zlepsuje trvanlivost vazby2.

Obréazok 3: Obavy spojené s pouzivanim kyselinovych leptacich ¢inidiel na dentin

Po vysuseni: riedka
skolabovana kolagénova siet

Pred leptanim p&sobi Po leptani: silna kolagénova
vrstva preparacnej vrstvy vrstva 3-5
(smear layer) ako bariéra
Nedostato¢na penetracia
adheziva

Bez mineréalov

Neméze dojst k chemickej
interakcii Tubuly zostévaju otvorené:
riziko citlivosti

\bdhaleny

kolagén ¢asom
degraduje
(méze dojst k
.nanoleakage”)

Zatekanie tekutiny

Pashley DH a kol. Degradécia kolagénu hostitelskymi enzymami pocas starnutia. J Dent Res 2004;83:216-21.
2 Prof. Van Meerbeek B. a kol., Najnovsie samoleptacie adheziva. Mat. 2011;27:17-28.
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5.0 Vlastnosti a vyhody

Pomocou pristupu orientovaného na stomatolégov vyvinula spolo¢nost GC pripravok G-zenial Bond
s cieflom pondknut adhezivum, ktoré kombinuje lahkd manipuléciu so skvelou klinickou G¢innostou.
Vysledkom je bondovaci systém, ktory vykazuje tieto vlastnosti:

* Vyborna Géinnost ako u techniky samoleptania, tak aj u selektivneho leptania

* \lysokd pevnost vézby na dentin

¢ Skveld marginalna integrita

® Dlhodob3, trvanliva vazba

® Znizena pooperacna senzitivita

¢ Jednoduché manipulécia

6.0 Zlozenie

6.1 Jedineéné zlozenie

V dole uvedenej tabulke st vymenované rézne zlozky obsiahnuté v G-zenial Bonde a ich klinicka
relevancia.

Tabulka 3: Zlozenie G-zenial Bondu

4-MET Funkény monomér: ® Rozpusta smear layer
e |eptacie ¢inidlo ¢ Demineralizuje a vytvéra priestor pre infiltraciu
=S ANl EIE o Zmacacie Cinidlo monoméru
kyseliny e Podporuje adhéziu | e Infiltruje do demineralizovaného povrchu
fosfore¢nej (mikromechanicka adhézia)
¢ Iniciuje interakciu medzi $truktdrou zuba
a monomérmi (chemické adhézia)
DN EIELeNVE Zivicovy monomér: e Spéja sa s kompozitnou Zivicou,

monoméry ® Spojovacie ¢inidlo ktora je hydrofébna

e Sietovacie ¢inidlo ¢ Podporuje vytvéaranie prie¢nych vézieb medzi
dimetakrylatovymi monomérmi

Podporuje leptanie | ® Podiela sa na procese leptania

Destilovana

voda

Rozpustadlo ® Preniké do rezidui po leptacom procese,
aby ich pri ofukovani strhla so sebou
Acetdn Rozpustadlo ¢ Vlyparuje vodu z adhezivneho povrchu,

a tym podporuje dlhodobu adhéziu
Oxid kremicity e Upravuje viskozitu ¢ Ulah¢uje aplikaciu bondovacieho cinidla

® Speviujlci materidl |® Spevnuje adhezivnu vrstvu
Fotoiniciator Fotoiniciator ® Po aktivacii svetelnou energiou polymerizuje

Zivicové monoméry
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6.2 Princip bez obsahu HEMA
6.2.1 Preco by zloZenie nemalo obsahovat zlozku HEMA?3

HEMA (2-hydroxyetyl metylmetakrylét) sa pridava do mnohych na trhu dostupnych adheziv.

Pridanim zlozky HEMA tieto vyrobky ziskaju urcité vyhody:

* Viynikajtcu schopnost infiltracie az do hibky niekolkych milimetrov naleptaného povrchu dentinu.
To je obzvlast uzitoéné v pripade, e dentin bol naleptany do hibky silnymi kyselinovymi leptacimi
¢inidlami ako napr. kyselinou ortofosfore¢nou alebo samoleptacimi systémami s velmi nizkym pH

¢ HEMA napoméha zmie$aniu hydrofébnych a hydrofilnych zloZiek do jediného roztoku (bez
fazovej separacie)

® HEMA zlepSuje zmacanie adheziva na povrchu zuba

* HEMA pdsobi ako spolurozpustadlo

Pridanie zlozky HEMA v3ak prindsa aj niektoré zrejmé nevyhody:

* HEMA zvy$uje absorpciu vody zo zuba a Ustnej dutiny, a tak zvySuje nachylnost vazby k ¢asovej
degradacii

e Z chemického hladiska je HEMA jedinou polymerizovatelnou skupinou, ktora znizuje svoju poly-
merizaénu Gcinnost (len linedrnu polymerizaciu bez cross-linking), ¢o vedie k oslabeniu rozhrania

e Takisto bolo dokazané, ze HEMA zadrziava vodu v adhezivnej vrstve, ¢o méze zoslabit polymerizéciu

e V literature je dolozena schopnost zlozky HEMA vyvolat kontaktni alergickd reakciu a zaroven
rychlo preniknut cez dentélne rukavice.

Na zéklade tychto pozorovani u G-Bondu sa spoloé¢nost GC rozhodla pouzit pre G-zenial Bond zlozenie
bez obsahu HEMA. Po naneseni adheziva sa pri odparovani aceténu voda oddeli od ostatnych
zloziek. Vdaka tomu, Ze G-zenial Bond neobsahuje zlozku HEMA, je mozné zabranit zadrziavaniu
zna¢ného mnozstva vody vo vnutri adhezivnej vrstvy, ku ktorému dochadza u adheziv s obsahom
HEMA. Ako uz bolo uvedené, zvysky vody spolo¢ne s pritomnostou HEMA vedu k vaésej absorpcii
vody, a tym aj k oslabeniu stability vazby (Obrazok 4). Naopak pouzitim adheziva G-zenial Bond bez
obsahu HEMA sa posilni dlhodoba hydrolyticka odolnost” a stalost” vazby. NavySe, pomocou
G-a=nial Bondu zabranite riziku alergickych reakcii v stvislosti so zlozkou HEMA.

Obrazok 4: Schematické zobrazenie hydrolytickej degradéacie kolagénovej siete u bondovacich systémov s obsahom HEMA

G-eenial Bond, bez obsahu HEMA Bondingovy systém s obsahom HEMA

Dentin

Bez kolagénovej degradacie HEMA pritahuje vodu Kolagénové vldkna postupom ¢asu
degraduju

G-aenial Bond ma pH okolo 1,5, takze dokéze vytvorit hybridnd vrstvu o hribke 500 nm. Navyse,

pouzitie spravnych Zivicovych monomérov zaistuje sticasnti demineralizéciu a UpInd infiltraciu

Zivicovych monomérov do kolagénove; siete, aj ked'v zloZzeni nie je pritomné zlozka HEMA. Té zas

zabréni vytvéraniu pérov v dentine/rozhrani vézby, a tym znizuje riziko ,nano-leakage” a zvysuje

trvanlivost vazby v Case.

3 Vedecky zéklad G-Bond, Jedineény koncept adheziva bez obsahu HEMA; Prof. Bart Van Meerbeek a kol., Leuven BIOMAT

Vyskumna skupina zadchovnej stomatolégie, Katolicka univerzita v Leuvene (KULeuven), Belgicko, jun 2009
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6.2.2 Vplyv zlozky HEMA na stélost pevnosti vazby

Za G¢elom zistenia dlhodobej trvanlivosti vazby a vplyvu zlozky HEMA vykonalo Oddelenie pre
vyskum a vyvoj GC (2010) termocyklické skusky, pri ktorych porovnavalo G-eenial Bond bez obsahu
HEMA a na trhu dostupné adhezivne systémy s obsahom HEMA.

Nastavenie skusky: Vzorky bovinnej skloviny a dentinu boli vsadené do akrilovej Zivice (Unifast Ill) a opracované brusnym
papierom SiC o hrubosti ¢. 320. Adheziva boli nanesené na povrch podla odporiéani prislusnych vyrobcov, uvedenych v
Tabulke 4. Clearfil AP-X (Kuraray) bol naneseny na povrch pomocou formy Ultradent (D=2,38 mm) a 20 sekind vytvrdzovany
svetlom pomocou G-Light (GC). Vzorky (n=5) boli na 24 hodin ulozené vo vode s teplotou 37°C, potom presli vzorky (n=5)
termocyklovanim (5°C-55°C, 20 000 cyklov). Pevnost vézby v reze (SBS) bola merana pri rychlosti krizovej hlavy 1T mm/min.

Statisticka analyza bola vykonana pomocou Tukeyho testu (P<0,05).

Tabulka 4: Testované materialy s obsahom HEMA alebo bez

G-anial Bond

BF Bond Force Tokuyama 20s slabé 5samierne 5s 10s Ano
EB Easy Bond 3M ESPE vtierat 20 s slabé 5's 10s Ano
OA OptiBond All-in-One | Kerr vtierat 20 s (x2) slabé 5's 10s Ano
OF OptiBond FL Kerr leptat a vtierat 15 s slabé 5's 10s Ano
SB+ Single Bond Plus 3M ESPE leptat a naniest na 15s (x2) | slabé 5's 10s Ano

Obréazok 5: Pevnost vézby G-zenial Bondu (G-a) bez obsahu HEMA ku sklovine v reze v porovnani s rozliénymi bondovacimi

materialmi obsahujucimi HEMA. Zdroj: GC Corporation, Japonsko, 2010

Vplyv zlozky HEMA na pevnost vézby na sklovinu v reze

25 - 1 [ i

20 - =

15 1

10 - 1

Pevnost vézby v reze (MPa)

G-a BF EB OA OF SB+

| mSklovina [ Sklovina po TC 20000 |

U G-zenial Bondu (G-a) a Optibondu FL (OF) sa pevnost vazby na sklovinu v reze po termocyklovani
zvysila. U vSetkych ostatnych adheziv s obsahom HEMA sa pevnost vazby na sklovinu v reze po
termocyklovani naopak znizila.
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Obrézok 6: Pevnost vazby na dentin v reze G-zenial Bondu (G-a) bez obsahu zlozky HEMA v porovnani s réznymi bondovacimi

materidlmi s obsahom HEMA. Zdroj: GC Corporation, Japonsko, 2010

Vplyv zlozky HEMA na pevnost vazby na dentin v reze

35

30

25 -

10 -

Pevnost vézby v reze (MPa)

G-a BF EB OA OF SB+

| ®Dentin ™ Dentin po TC |

U G-zenial Bondu sa pevnost vézby na dentin v reze po termocyklovani zvysila a u vietkych adheziv
s obsahom zlozky HEMA znizila.

Existuje hypotéza, Zze pritomnost zlozky HEMA v zloZeni vedie k absorpcii vody a degradacii

bondingovej vrstvy pocas termocyklovania. Vdaka svojmu zlozeniu bez obsahu zlozky HEMA by
G-anial Bond mal poskytovat’ dlhodobu a trvanlivi véazbu na dentin aj sklovinu.

G-aenial Bond Technicky manuél
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7.0 Fyzikadlne vlastnosti - vysledky studii in vitro
7.1 Mechanizmus adhézie ku sklovine a dentinu

Adhézia G-zenial Bondu spodiva ako v mikromechanickej retencii, tak v zésadach vytvérania
chemickej vazby.

7.1.1 Mikromechanické uzatvorenie

Vo vlhkych podmienkach rozpustaju dva funkéné monoméry (4-MET a ester kyseliny fosforec¢ne))
smear layer a jemne leptaju povrchy skloviny a dentinu, a tak vytvéraju na sklovine mikroporozity a
zvacsuju plochu uréent na bondovanie. Stcasne Ciastocne demineralizuji vonkajsiu vrstvu dentinu,
takze medzi kolagénovymi sietami vznikne miesto na infiltraciu Zivice a nasledné vytvorenie hybri-
dnej vrstvy. Hibka demineralizovanej zény zodpoveda hibke prieniku Zivice, takze kolagénova siet
je stéale chrénena (viac ako jej odhalena cast) a nie je ohrozena hydrolytickou degradaciou, ani s fiou
spojenou ,nano-leakage”.

Pozorovanie pomocou SEM - Skusky vykonalo Oddelenie pre vyskum a vyvoj GC, Japonsko
Pozorovanie pomocou SEM bolo vykonané za Géelom znazornenia schém demineralizacie po
aplikacii G-zenial Bondu na sklovinu a dentin.

Nastavenie skusky: G-aenial Bond sa naniesol na povrch zuba, potom sa povrch zuba opracoval brisnym papierom SiC o hru-

bosti ¢. 600. Po 10 sekundach sa adhezivum zmylo aceténom a vytvorili sa snimky SEM.

Obrazok 7: Pozorovanie schém demineralizacie na sklovine (vlavo) a dentinu (vpravo) pod mikroskopom SEM, zvéc¢senie x2000.

Zdroj: GC Corporation, Japonsko, 2009

Sklovina

Schéma demineralizacie vyvolanej aplikaciou G-aenial Bondu na sklovinu je znazornena na Obréazku
7 vlavo. Vdaka svojmu relativne nizkemu pH 1,5 spdsobil G-zenial Bond Géinnd demineralizaciu
skloviny (ktora sa prejavuje tiez malym mnozstvom zvy$nej smear layer) a vytvorenie mikroporozit.

Zo SEM snimku dentinu (Obrézok 7 vpravo) je takisto zrejméa dobrd demineralizécia po naneseni

G-aenial Bondu. Dentinové tubuly vSak zostéavaju uzatvorené, a tak sa znizuje riziko pooperacne;j
senzitivity.
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7.1.2 Chemicka interakcia

Kym o mikromechanickom uzatvoreni sa hypoteticky predpoklad3, ze je zékladom dobrej adhézie,
z najnovsich publikécii vyplyva, Ze zlepsit trvanlivost vazby by mohla dodatoéna chemicka interakcia
medzi funkénymi monomérmi a $truktirou zuba.4 To je zndme ako koncept ,Adhézia-Dekalcifikacia”
(¢ize AD).

Dva funkéné monoméry mézu vytvorit komplex so zvyskami vapennych soli z hydroxyapatitovych
krystalov, ¢o predstavuje zaklad pre chemickd interakciu. Vysledkom je vytvorenie extrémne hrubej
vrstvy s nizkou rozpustnostou, zndmej ako nano-interaktivna zéna (NIZ). Mnozstvo zvy$nych apati-
tovych krystélov ma zésadny vyznam pre zabezpedenie naslednej kvality adhézie.

Pozorovanie pomocou TEM

Skusky vykonalo Oddelenie pre vyskum a vyvoj GC, Japonsko

Pre Ucely zistenia kvality rozhrania dentin/adhezivum u réznych bondovacich ¢inidiel boli pomocou
transmisného elektrénového mikroskopu (TEM) pozorované nedemineralizované a demineralizo-
vané vzorky.

Nastavenie skasky: Vypreparovali sa dve vzorky rozhrania ludsky dentin/adhezivum s hribkou 0,8 mm. Jedna zo vzoriek sa
ponechala bez oetrenia, t.j. nedemineralizovana (Obrézok 8), zatial ¢o druha vzorka sa demineralizovala roztokom EDTA
(Obrazok 9 a Obréazok 10). Kazda vzorka bola vsadena do epoxidovej Zivice a ultra vybrisena na hribku 80-90 nm. Po naneseni

uhlikového prasku sa styéna zéna sledovala pomocou TEM.

Tabulka 5: Technika nanasania testovanych adheziv

G-zenial Bond | GC samoleptanie 10 s aplikacia silné 5s
v 1 kroku

Bond Force Tokuyama samoleptanie |/ 20 s aplikécia slabé 5's / / 10s
v 1 kroku amierne 5s

Clearfil SE Bond | Kuraray samoleptanie |/ 20s mierne naniest | jemné 10s
v 2 krokoch

Optibond FL Kerr leptanie a 15s+15s [15s 5s 15s 3s 20s
oplachovanie
v 3 krokoch

U vzoriek, ktoré neboli demineralizované (Obrézok 8), nebola u vzoriek G-aenial Bondu ani Bondu
Force TEM pozorovana ziadna hybridna vrstva. U Clearfil SE Bondu bola pozorovana hybridna
vrstva s hrdbkou 1p a u Optibondu FL 5p.

4 Van Meerbeek B. a kol., Najnovsie samoleptacie adheziva, Dent. Mat. 2011;27:17-28.
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Obrézok 8: TEM fotomikrografie rozhrania dentin/adhezivum u nedemineralizovanych vzoriek (x10 000). Hy: Hybridna vrstva;

Ar: Adhezivna zivica; D: Dentin. Zdroj: GC Corporation, Japonsko, 2009

U demineralizovanych vzoriek oSetrenych G-zenial Bondom alebo Clearfil SE Bondom (Obrazok 9 a
Obrazok 10) bola medzi adhezivnou zivicou (Ar) a spodnym dentinom (D) pozorovana nano-inter-
aktivna zéna (NIZ). Naopak u vzoriek Bond Force a OptiBond FL nebola pozorovana ziadna NIZ.

Obrazok 9: TEM fotomikrografie rozhrania dentin/adhezivum u demineralizovanych vzoriek (x10 000). NIZ: Nano-interaktivna

zéna; Ar: Adhezivna Zivica; D: Dentin. Zdroj: GC Corporation, Japonsko, 2009

G-zenial Bond Technicky manual



Na Obrazku 10 je viditelna vysoké hustota hydroxyapatitovych krystalov v priblizne 500 nm Siroke]
NIZ z G-zenial Bondu.

Obrazok 10: TEM fotomikrografie rozhrania dentin/adhezivum u demineralizovanych vzoriek (x 50 000) HAp: hydroxyapatit;
Ar: Adhezivna zivica; D: Dentin. Zdroj: GC Corporation, Japonsko, 2009

-
-,
0w

Clearfil SE BOND

Bond Force, Clearfil SE Bond a OptiBond FL nie su registrovanymi znamkami GC.

Okrem pritomnosti 4-MET zlep$uje demineraliza¢nd kapacitu a chemicku reaktivitu s hydroxyapatitom
u G-zenial Bondu monomér esteru kyseliny fosforeénej. NavySe je mozné pozorovat nanointeraktivnu
zénu (NIZ) hrub priblizne 500 nm s vysokou hustotou hydroxyapatitovych krystélov, vdaka ¢omu mozno
déjst k zaveru, ze hydroxyapatit chemicky reagoval s funkénymi monomérmi a zostal vo vnutri
NIZ. Vzhladom na to, Ze kolagénové vlédkna v NIZ nie s odhalené, budi odolné vocéi hydrolyticke]
degradacii, a tak mozno ocakavat dlhodobu trvanlivost.
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7.2 U¢innost vazby na dentin

G-zenial Bond je urceny pre techniku samoleptania u dentinu, takze pred pouzitim adheziva nie je
nutné pouzit leptacie ¢inidlo z kyseliny fosfore¢nej. Pevnost vézby na dentin je optimaélna pri pouziti
samoleptania. S cielom potvrdit kvalitu vazby adhezivnej vrstvy na dentin, pozorovand na snimkach
SEM a TEM, boli interne aj externe vykonané testy pevnosti vazby v reze (SBS) a pevnosti vézby v
mikrotahu (uTBS). Navyse, napriek tomu, ze sa u G-aenial Bondu leptanie dentinu neodporddéa, pri
selektivnom leptani skloviny méze djst k ur¢itému mimovolnému naleptaniu. Preto bol podrobeny
analyze aj vplyv leptania na dentin, a to kvantitativne aj kvalitativne.

7.2.1 Pevnost vazby na dentin v reze pri pouziti techniky samoleptania

Skusky vykonalo Oddelenie pre vyskum a vyvoj GC, Japonsko

Nasledovny test porovnaval Gcinnost G-zenial Bondu s ostatnymi samoleptacimi adhezivami
v 1 kroku a 2 krokoch a adhezivami , etch-and-rinse” v 3 krokoch, ako je Clearfil SE Bond (Kuraray)
a Optibond FL (Kerr) (ktoré st v literatire ¢asto spominané ako zlaty $tandard).

Nastavenie skusky, Metéda Ultradent: Vizorky bovinneho dentinu sa opracovali brisnym papierom SiC ¢. 320. Kazdé z testovanych
adheziv bolo pouzité v stlade s pokynmi prislusného vyrobcu. Clearfil AP-X (Kuraray) bol umiestneny na povrch pomocou formy

Ultradent (D=2,38 mm) a vytvrdeny svetlom. Vzorky (n=5) boli na 24 hodin ulozené vo vode s teplotou 37°C. Pevnost vazby v reze

(SBS) bola merana pri rychlosti krizovej hlavy 1 mm/min. Statisticka analyza bola vykonana pomocou Tukeyho testu (P<0,05).

Obrazok 11: Porovnanie pevnosti vézby na dentin v reze u réznych adhezivnych systémov. Zdroj: GC Corporation, Japonsko, 2009

Pevnost vazby na dentin v reze

1-krokové "Self-etch"

"etch-and-rinse"

Pevnost vazby v reze (MPa)
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V rdamci obmedzeni, ktoré tato skiska predstavuje, vykazuje G-aenial Bond v porovnani's testovanymi
skupinami vyssiu alebo rovnakd pevnost vézby na dentin v reze s vynimkou troch bondovacich
systémov (Optibond Solo Plus, Adper Easy Bond a Optibond All-in-one), u ktorych boli vysledky
vy$Sie. Pri porovnani dvoch referenénych standardov v rémci prislusnych kategérii (Clearfil SE Bond
a Optibond FL) si G-aenial Bond viedol rovnako dobre. G-aenial Bond vykazuje vynikajicu vazbu
na dentin pri pouziti techniky samoleptania.

Interne aj externe sa vykonalo niekolko $tudii za i¢elom preskiimania mozného vplyvu leptania na
pevnost vazby na dentin. Cielom bolo potvrdit, Ze pri pouziti G-zenial Bondu nie je leptanie dentinu
nevyhnutné, a zistit, ¢o by sa stalo, keby pocas postupu selektivneho leptania doslo k mimovolnému
naleptaniu dentinu.

Pevnost vazby na dentin v mikrotahu

Testy vykonané profesorom van Meerbeekem, Leuven, Belgicko

Za Ucelom zistenia vplyvu leptania na pevnost vézby na dentin vykonal profesor van Meerbeek z
Vyskumnej skupiny Leuven BIOMAT pri Oddeleni zadchovnej stomatolégie na Katolickej univerzite
v Leuvene (KULeuven) v Belgicku skusku pevnosti vézby na dentin v mikrotahu.

Nastavenie skusky: Preparované povrchy dentinu pripraveného z ludskych molérov sa ciastoéne rozdelili do 3 skupin (n=45
vzoriek na jednu skupinu). Jedna skupina sa najprv 10 sekund leptala gélom z 37,5% kyseliny fosfore¢nej (Kerr), oplachla a jemne
osusila (technika , etch-and-rinse suchy bonding”), druha skupina sa najprv 10 sekind leptala gélom z 37,5% kyseliny fosfore¢nej
(Kerr), potom oplachla a povrch sa ponechal mokry (technika ,etch-and-rinse vlhky bonding”); v tretej skupine sa nepouzilo
%iadne leptacie ¢inidlo (technika samoleptania). Dalej sa naniesol G-aenial Bond v prisnom stlade s pokynmi vyrobcu, a nésle-
dne sa na dostavbu povrchu pouzil Clearfil AP-X (Kuraray). Po 24hodinovom uskladneni vo vode boli pred meranim pevnosti

vazby v mikrotahu (MPa) pripravené mikrovzorky, rozhranie ktorych bolo kruhovo zovreté pomocou formy Micro-Specimen Former.

Obréazok 12: Pevnost vézby G-aenial Bondu na dentin v tahu. Zdroj: Upravené excerptum od prof. van Meerbeeka, KU Leuven,

Belgicko, 2010

Vplyv leptania na pevnost véazby
na dentin v mikrotahu

— Vyznamne rozdielna (p> 0,05)

(MPa) 60
50
w0 | | l
- B —
20 \

10

Technika Technika Technika
"SELF-ETCH" "ETCH-AND-RINSE" "ETCH-AND-RINSE"
/ SUCHE BONDOVANIE  / VLHKE BONDOVANIE

Medzi osSetrenim dentinu samoleptanim a technikou leptania & vyplachovania nebol
pozorovany ziadny Statisticky rozdiel. Jediné vyrazné rozdiely boli zaznamenané medzi
technikami ,suchého bondingu” a ,vlhkého bondingu etch-and-rinse”, kedy sa u vlhkych vzoriek
zistili vy$Sie hodnoty.
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Pevnost vdzby na dentin v reze

Skuasky vykonali M. Derbanne, S. Le Goff a M. Degranget, Pariz, Franctzsko

Dalsia in vitro skiska, ktord vykonali Mathieu Derbanne, Stéphane Le Goff a Michel Degranget z
Descartove] univerzity v Parizi, Franctzsko, vyhodnocovala véasni pevnost vazby G-zenial Bondu na
dentin pri pouziti samoleptacej techniky aj techniky ,etch-and-rinse”.

Nastavenie skasky: Z tretich ludskych molérov sa preparovali vzorky, ktoré sa rozdelili do 2 skupin. V samoleptacej skupine
(SES, n=30) sa GBA 400 (na trhu dostupny pod obchodnou znac¢kou G-zenial Bond) priamo naniesol na povrch dentinu, ako je
uvedené v tabulke dole. V skupine ,etch-and-rinse” (E&R, n=30), sa povrch dentinu najprv 15 sekind leptal gélom 37,5%
kyseliny fosforeénej (Gel Etchant, Kerr), potom sa naniesol G-zenial Bond, ako je uvedené v tabulke dole. U 10 vzoriek z kazdej
skupiny boli pouzité tri kompozitné materialy: Kalore (GC), G-aenial (GC) a Z100 (3M ESPE). Kompozity boli nanesené v dvoch
vrstvach, pricom kazda bola tensia ako 2 mm a kazda sa 20 sekind vytvrdzovala svetlom (BluePhase 2 (Kerr Hawe), svetelna
intenzita >1300 mW.cm-2). Potom sa vzorky na 24 hodin ulozili do vody s teplotou 37°C, nésledne sa vykonala skuska v reze pri

rychlosti 0,5 mm.min-1.

Self-etch / / zlahka naniest + vtierat 10s 5s 5s
15 sek.

Etch-and-rinse | 15s 30s zlahka naniest + vtierat 10s 5s 5s
15 sek.

Obrazok 13: VEasna pevnost vézby na dentin v reze pri pouziti techniky ,Self-etch” a , etch-and-rinse”.
Dole uvedeny diagram predstavuje sihmné vysledky u véetkych troch kompozitnych materidlov. Zdroj: Upravené excerptum

od prof. M. Degrange™, Descartova univerzita v Parizi, Franctzsko, 2010
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Technika ,Self-etch” Technika ,Etch-and-rinse”

Zo &tatisticke] analyzy (ANOVA 1) je zrejmé, ze ¢o sa tyka adhézie na dentin (Obréazok 13), nie je
medzi tymito dvoma metédami (,Self-etch” a ,Etch-and-rinse”) Ziadny vyznamny rozdiel (p =
0,65).
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Pevnost vdzby na dentin v reze po termocyklovani

Skusky vykonalo Oddelenie pre vyskum a vyvoj GC, Japonsko

Leptané aj neleptané vzorky boli uloZzené do vody a pocas 24 hodin po 20 000 cykloch termo-
cyklovania sa vykonala skiska pevnosti vézby v reze (SBS) (len u skupiny Etch +).

Nastavenie skusky: Vzorky bovinneho dentinu sa opracovali brisnym papierom SiC ¢. 320. Skupina Etch(+) sa 10 sekind
leptala leptacim gélom z 37% kyseliny fosfore¢nej (Link Master Etchant, GC). Povrchy skupiny (-) neboli leptané Ziadnym
leptacim ¢inidlom. Potom sa na povrchy skupiny Etch (+) i Etch (-) naniesol G-aenial Bond podla pokynov vyrobcu. Pomocou
formy Ultradent (D=2,38 mm) sa na povrch naniesol Clearfil AP-X (Kuraray) a bol vytvrdeny svetlom. Potom sa vzorky na 24 hodin
ulozili do vody s teplotou 37°C. Po vybrani z vody presli vzorky termocyklovanim (5°C-55°C, 20 000 cyklov). Pri rychlosti krizovej

hlavy 1 mm/min sa zmerala pevnost vazby v reze (SBS). Statisticka analyza bola vykonana pomocou Tukeyho testu (P<0,05).

Obrézok 14: Vplyv leptania na pevnost vézby na dentin v reze. Zdroj: GC Corporation, Japonsko, 2009 Etch (-): Samoleptanie;

Etch (+): Etch-and-rinse; TC: Termocyklovanie
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V Styroch skisobnych podmienkach (samoleptanie pocas 24 hodin; samoleptanie po termocyklo-
vani; etch-and-rinse pocas 24 hodin; alebo etch-and-rinse po termocyklovani) neboli zistené ziadne
vyznamné rozdiely v pevnosti vazby v reze.

Z hore uvedenych stborov vysledkov testov mozno dojst k zaveru, Ze leptanie nemalo na hodnoty
vazby G-zanial Bondu na dentin Ziadny vplyv (¢i uz pozitivny alebo negativny). Preto v leptani
dentinu nie je Ziadna pridana hodnota a takisto by mimovolné naleptanie dentinu nemalo mat
vplyv na pevnost vazby. Skasky vykonané na KUL viak ukazali, Ze napriek tomu, Ze leptanie dentinu
nemé vplyv na pevnost vézby, vysledkom by mohla byt vadésia citlivost proceduiry na zvolenu
techniku. Preto GC odporica dentin neleptat, aby sa zabrénilo riziku ,nano-leakage” alebo poope-
raénej senzitivity.

G-zenial Bond Technicky manual
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7.2.3 Kvalitativny vplyv leptania na pevnost vazby na dentin

Za Gcelom dalSieho zistenia vplyvu leptania na kvalitu rozhrania dentin-adhezivum a jeho potencialu
pre chemickd adhéziu boli vykonané tieto skdsky.

Sledovanie chyb u dentinu pomocou SEM

Skasku vykonali M. Derbanne, S. Le Goff and M. Degranget, Pariz, Francizsko

Po vykonani skisky pevnosti v reze (nastavenie skisky: strana 18) boli vzorky z kazdej série sledované
pomocou skenovacieho elektronového mikroskopu za Géelom zistenia prasknutych povrchov;
snimky SEM si je mozné prezriet na Obrézku 15 a Obrazku 16.

Self-etch / / zlahka zlahka naniest + 10s 5s 5s
vy¢istit kefkou 15's

Etch-and-rinse | 15s 30s [ahké + silnejsie naniest + vtierat 10s 5s 5s
,suché na sklovine 15s

bondovanie” (kriedovy efekt)

Etch-and-rinse | 15s 30s [ahké + navlh¢it naniest + vtierat 10s 5s 5s
vihké vatovou peletou 15s

bondovanie”

Obréazok 15: Prasknuty povrch, G-eenial Bond, etch-and-rinse, Dentin. Zdroj: Upravené excerptum od prof. M. Degranget,

Descartova univerzita v Parizi, Francuzsko, 2010

Obr. 15 a: G-zenial Bond, etch-and-rinse, Obr. 15 b: G-aenial Bond, etch-and-rinse,
suché bondovanie vlhké bondovanie
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Pri pouziti leptacieho ¢inidla pred nanesenim G-aenial Bondu boli pozorované rozdiely medzi
zlomenymi povrchmi, ktoré boli o$etrené vihkym bondingom (kedy sa dentin pred nanesenim
adheziva poneché vlhky), a tymi, ktoré boli osetrené suchym bondingom (kedy sa dentin pred
nanesenim adheziva vysusi). Zda sa, ze po suchom bondingu je infiltracia adheziva do kolagénovej
siete (Obrézok 15 a) nizsia ako po vihkom bondingu (Obréazok 15 b). Av§ak v oboch pripadoch je
z viditelnej kolagénovej siete zrejmé, Ze pri pouzZiti leptania bola infiltracia adheziva do
kolagénovej siete neuplna. Niektoré kolagénové vlékna zostali nechrénené a ohrozené ¢asovou
degradaciou.
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Obrazok 16: Prasknuty povrch, G-zenial Bond, samoleptanie, dentin. Zdroj: Upravené excerptum od prof. M. Degrange®,

Descartova univerzita v Parizi, Franctzsko, 2010

G-aenial Bond, samoleptanie G-aenial Bond, samoleptanie

BIOMAT 5 HS0B . Smm BIOMAT

Prasknuté povrchy vzorky oSetrenej samoleptanim vykazuju dobru impregnaciu do povrchového
dentinu. Chyby pozorované na rozhrani sa nachadzajd medzi hybridnou a bondovou vrstvou.

V kone¢nom désledku, napriek tomu, Ze leptanie nemalo na SBS G-zenial Bondu na dentin vplyv,
je z pozorovania chyb zrejmé, Ze lepsia kvalita infiltracie kolagénovej siete a povrchového den-
tinu bola dosiahnuta pouzitim techniky samoleptania. Preto sa u G-aenial Bondu dava pred-
nost’ technike samoleptania bez leptania dentinu.

G-zenial Bond Technicky manuél
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Pozorovanie dentinu pomocou TEM

Skusky vykonalo Oddelenie pre vyskum a vyvoj GC, Japonsko

Pre lepsie pochopenie vplyvu leptania na mechanizmus adhézie k dentinu vykonalo Oddelenie pre
vyskum a vyvoj GC TEM skusku rozhrania G-zenial Bondu s dentinom, predbezne leptanym
kyselinou i neleptanym.

Nastavenie skusky: Vzorky bovinneho dentinu sa opracovali brisnym papierom SiC ¢&. 320. Skupina Etch(+) bola 10 sekind lepta-
na leptacim gélom z 37% kyseliny fosfore¢nej (Link Master Etchant, GC). Povrchy skupiny (-) neboli leptané ziadnym leptacim
¢inidlom. Potom sa na povrchy skupiny Etch (+) i Etch (-) naniesol G-zenial Bond podla pokynov vyrobcu. Pomocou formy Ultra-
dent (D=2,38 mm) sa na povrch naniesol Clearfil AP-X (Kuraray) a vytvrdil svetlom. Vzorka TEM, pouzitd na ur¢enie rozhrania
medzi naleptanym dentinom a G-aenial Bondom bol demineralizovany pomocou EDTA a vsadeny do epoxidovej zivice. Potom sa

mikrotomom zo vzorky vyrobil rez s hribkou 80-90 nm. Po naneseni uhlikového prasku na povrch sa sledoval pomocou TEM.

Obréazok 17: Snimky TEM rozhrania leptaného dentinu/adheziva G-aenial Bondu. (vlavo X10K, vpravo X50K) Hy: Hybridna vrstva;

Ar: Adhezivna zivica; Ud: Nezasiahnuty dentin; NIZ: Nano-interaktivna zéna; Zdroj: GC Corporation, Japonsko, 2009

Obréazok 18: Snimky TEM rozhrania leptaného dentinu/adheziva G-aenial Bondu bez naleptania dentinu. (vlavo X10K, vpravo
X50K) Hy: Hybridna vrstva; Ar: Adhezivna Zivica; Ud: Nezasiahnuty dentin; NIZ: Nano-interaktivna zéna; zdroj: GC Corporation,
Japonsko, 2009

Pozorovanie naleptanych vzoriek pomocou TEM (Obrazok 17) odhalilo pritomnost nano-interaktivnej

z6ény (NIZ) na rozhrani medzi hybridnou vrstvou a nezasiahnutym dentinom, z ¢oho vyplyva, ze
monoméry adheziva uréite penetrovali do demineralizovaného dentinu, aj ked bol dentin
naleptany. Na Obrézku 18 mozno porovnat's rozhranim adhezivum/ dentin u techniky samoleptania.
Aj pri mimovolnom naleptani sa na baze hybridnej vrstvy stédle mdze utvorit nano-interaktivna zéna,
avSak mnozstvo zvy$ného hydroxyapatitu sa znizi. Zvy$né hydroxyapatitové krystaly si nevyhnutné
pre zaistenie kvality chemickej adhézie a trvanlivosti vazby. Cize kvalita a Zivotnost chemickej
adhézie sa zvysi, ak sa pred aplikdciou G-znial Bondu na dentin nelepta.
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7.2.4 Vplyv drsnosti povrchu na pevnost vazby na dentin

Pevnost vazby na dentin v reze

Skusky vykonalo Oddelenie pre vyskum a vyvoj GC, Japonsko

Pre Ucely zistenia mozného vplyvu drsnosti povrchu opracovaného dentinu na pevnost vazby v reze
bola vykonana nasledovna skuska.

Nastavenie skusky: Bovinne zuby boli vsadené do akrilovej zivice (Unifast Ill) a jednotlivé povrchy odhalenej skloviny a dentinu
sa opracovali brusnym papierom SiC, &. 180, 320 a 600. Na povrchy vzoriek sa naniesol G-zenial Bond. Po 10 sekundach sa vzorky
dékladne vysusili a 5 sekund vytvrdzovali svetlom pomocou GC G-Light. Pomocou formy Ultradent (D=2,38 mm) sa umiestnil
Clearfil AP-X (Kuraray) a vytvrdzoval svetlom 20 sekind. Vzorky bondingu (n=5) sa na 24 hodin ulozili do vody s teplotou 37°C.
Pevnost vézby v reze (SBS) bola merana pri rychlosti krizovej hlavy 1 mm/min. Statistickd analyza bola vykonana pomocou

Tukeyho testu (P<0,05).

Obrazok 19: Vplyv drsnosti povrchu na pevnost véazby v reze na dentin. Zdroj: GC Corporation, Japonsko, 2009
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Drsnost povrchu nemala vplyv na pevnost vazby G-zenial Bondu v reze na dentin. G-aenial Bond je
schopny ponuknut konzistentné vysledky nezavisle na typu vrtadika pouzitého na preparaciu
dentinu.

G-zenial Bond Technicky manuél
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7.3 Uginnost vazby na sklovinu

G-zenial Bond je ur¢eny na pouzitie u selektivnej a samoleptacej techniky. Pre potvrdenie G¢innosti
vézby G-aenial Bondu na sklovinu boli vykonané nasledujice skdsky.

7.3.1 Pevnost vazby na sklovinu v reze pri pouziti samoleptacej techniky

Skusky vykonalo Oddelenie pre vyskum a vyvoj GC, Japonsko

Nasledujica skuska porovnavala Gcinnost vazby G-zenial Bondu s ostatnymi samoleptacimi
adhezivami v 1 kroku a v 2 krokoch a adhezivami etch-and-rinse v 3 krokoch, vratane Clearfil SE
Bond (Kuraray) a Optibond FL (Kerr). Tieto 2 vyrobky literatira spomina ako zlaté Standardy.

Nastavenie skusky, metéda Ultradent: Vzorky bovinnej skloviny sa opracovali brusnym papierom SiC &. 320. Kazdé z testovanych
adheziv bolo pouzité podla pokynov prisluného vyrobcu. Pomocou formy Ultradent (D=2,38 mm) bol na povrch umiestneny
Clearfil AP-X (Kuraray), ktory sa polymerizoval svetlom. Vzorky (n=5) sa na 24 hodin ulozili do vody s teplotou 37°C. Pevnost vazby

v reze (SBS) bola zmerané pri rychlosti krizovej hlavy 1 mm/min. Statisticka analyza bola vykonana pomocou Tukeyho testu (P<0,05).

Obréazok 20: Porovnanie pevnosti vazby na sklovinu v reze réznych adhezivnych systémov. Zdroj: GC Corporation, Japan, 2009
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V ramci obmedzeni, ktoré tato skisky predstavuje, vykazuje G-zenial Bond vyssiu pevnost vézby na
sklovinu v reze ako véetky testované jednokrokové samoleptacie adheziva. G-aenial Bond vykazoval
v porovnani s 2-krokovymi samoleptacimi adhezivami a adhezivami etch-and-rinse lepsiu alebo
rovnakd Géinnost, okrem XP Bond, ktory mal vyznamne lepsie vysledky.

G-anial Bond vykazoval velmi dobri Géinnost vazby na sklovinu pri pouziti techniky samo-
leptania.
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Zatial ¢o G-aenial Bond vykazuje dobri schopnost vazby na sklovinu, leptanie skloviny sa preferuje
v pripade, Ze je povrch, na ktory sa adhezivum bude nanésat, tvoreny skér sklovinou ako dentinom,
a najma ak je sklovina na povrchu nedotknuta (nepreparovana).

Pevnost véazby na sklovinu v mikrotahu

Skusku vykonal profesor van Meerbeek, Leuven, Belgicko

S cielom zistit Uc¢inok leptania skloviny kyselinou fosforeé¢nou (AET) vykonal profesor van Meerbeek
z Vyskumnej skupiny Leuven BIOMAT, Oddelenie zachovne] stomatoldgie na Katolickej univerzite
v Leuvene (KULeuven) v Belgicku nasledujice skisky pevnosti vazby na sklovinu v mikrotahu.

Nastavenie skusky: Preparované povrchy skloviny pripravenej z ludskych moléarov boli ¢iasto¢ne rozdelené do dvoch skupin
(n=30 vzoriek na kazdu skupinu). Jedna skupina bola najprv 10 sekind leptana gélom 37,5% kyseliny fosforeénej (Kerr)
(selektivne leptanie/ etch-and-rinse), zatial ¢o u druhej skupiny nebolo aplikované leptacie ¢inidlo (technika self-etch). Dalej sa
podla pokynov vyrobcu aplikoval G-zenial Bond a potom bol na dostavbu vzoriek pouzity Clearfil AP-X (Kuraray). Po 24-hodi-
novom uskladneni vo vode sa pred meranim pevnosti vazby v mikrotahu (MPa) pripravili mikrovzorky, rozhranie ktorych bolo

kruhovo zovreté pomocou formy Micro-Specimen Former.

Obréazok 21: Pevnost véazby G-aenial Bondu na sklovinu v mikrotahu. Zdroj: Upravené excerptum od prof. van Meerbeek, KU

Leuven, Belgicko, 2010
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Medzi pevnostou vazby na sklovinu, ktord bola pred aplikaciou G-senial Bondu leptand, a na
sklovinu, ktord leptand nebola, bol zisteny Statisticky vyznamny rozdiel, kedy leptané vzorky
vykazovali lepsie vysledky.

G-zenial Bond pontka vysoku pevnost vazby na sklovinu pri pouzZiti samoleptania. Pri pouZiti
techniky selektivneho leptania su vysledky lepsie.

G-aenial Bond Technicky manuél
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Pevnost vazby v reze na sklovinu

Skusky vykonalo Oddelenie pre vyskum a vyvoj GC, Japonsko

Cielom nasledujucej studie bolo posudit adhézne vlastnosti G-zenial Bondu pri naleptani kyselinou
fosfore¢nou (AET) aj bez naleptania (AET). Skusky vyslednej pevnosti vazby v reze (SBS) boli
vykonané v priebehu 24 hodin a po 2 000 cykloch termocyklovania.

Nastavenie skagky: Vzorky bovinneho dentinu sa opracovali brisnym papierom SiC ¢. 320. Skupina Etch(+) bola 10 sekind
leptana leptacim gélom z 37% kyseliny fosfore¢nej (Link Master Etchant, GC). Povrchy skupiny (-) neboli leptané ziadnym
leptacim ¢inidlom. Potom sa na povrchy skupiny Etch (+) i Etch (-) naniesol G-aenial Bond podla pokynov vyrobcu. Pomocou
formy Ultradent (D=2,38 mm) sa na povrch naniesol Clearfil AP-X (Kuraray) a vytvrdil svetlom. Potom sa vzorky na 24 hodin ulozili
do vody s teplotou 37°C. Po vybrani z vody presli vzorky termocyklovanim (5°C-55°C, 20 000 cyklov). Pri rychlosti krizovej hlavy

1 mm/min sa zmerala pevnost vazby v reze (SBS). Statisticka analyza bola vykonana pomocou Tukeyho testu (P<0,05).

Obrazok 22: Vplyv leptania na pevnost vazby na sklovinu v reze. Zdroj: GC Corporation, Japonsko, 2009
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Pevnost vazby na sklovinu v reze (SBSs) sa pri naleptani kyselinou fosforeé¢nou zvysila.

Naleptanie kyselinou fosforeénou (AET) zlepSilo pevnost véazby G-aenial Bondu na sklovinu.
Avsak po termocyklovani neboli medzi vézobnymi hodnotami ziadne vyznamné rozdiely.
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7.3.3 Vplyv drsnosti povrchu na pevnost vazby na sklovinu

Pevnost vazby na sklovinu v reze

Skusky vykonalo Oddelenie pre vyskum a vyvoj GC, Japonsko

Dole opisana skiska bola vykonana s cielom postdenia vplyvu drsnosti povrchu spésobene;
navitanim na pevnost vazby v reze.

Nastavenie skusky: Bovinne zuby boli vsadené do akrilovej Zivice (Unifast Ill) a jednotlivé exponované povrchy skloviny
a dentinu sa opracovali brisnym papierom SiC o hrabke €. 180, 320 a 600. Potom sa na povrch naniesol G-aenial Bond. Po 10
sekundach sa vzorky dékladne vysusili a 5 sekund vytvrdzovali pomocou GC G-Light. Potom bol pomocou formy Ultradent
(D=2,38 mm) umiestneny Clearfil AP-X (Kuraray) a vytvrdzovany 20 sekund. Bondingové vzorky (n=5) sa potom na 24 hodin
ulozili do vody s teplotou 37°C. Pevnost vazby v reze (SBS) bola zmerana pri rychlosti krizovej hlavy 1 mm/min. Statisticka

analyza bola vykonand pomocou Tukeyho testu (P<0,05).

Obréazok 23: Vplyv drsnosti povrchu na pevnost vazby na sklovinu v reze. Zdroj: GC Corporation, Japonsko, 2009
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Drsnost povrchu nemala na pevnost vazby G-zenial Bondu na sklovinu v reze Ziadny vplyv. Vzhladom
na to, ze G-aenial Bond je uréeny na pouzitie na naleptanu sklovinu a sklovinu, ktoréd bola len
preparovand, toto nové adhezivum je schopné pontknut konzistentné vysledky nezavisle na
typu vrtadika pouzitého na preparaciu skloviny.
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7.4 Kvantitativna analyza okrajov

Pre ucely zistenia kvality vypIni bondovanych pomocou G-aenial Bondu pri pouziti techniky sele-
ktivneho leptania a samoleptania (etch-and-rinse skloviny) vykonal Dr. Uwe Blunck (Charité Univer-
sitatsmedizin Berlin) kvantitativnu analyzu okrajov u vyplni V. a I. triedy. (2008 & 2010)

Nastavenie skusky:

® U extrahovanych ludskych zubov ulozenych v 0,5% roztoku chloraminu-T boli vykonané standardizované preparacie V. alebo
I triedy (8 na kazdd skupinu).

e Tam, kde to bolo nutné (technika ,etch-and-rinse”), bolo pred pouzitim bondovacich systémov nanesené a oplachnuté
leptacie ¢inidlo. Testované adhezivne systémy boli aplikované podla ndvodu vyrobcu na poutzitie a na vyplne preparacii boli
pouzité vybrané kompozity pri pouziti inkrementalnej techniky.

® Po dokonéeni a vylesteni boli vzorky na 21 dni ulozené vo vode.

® Pred termocyklovanim (2 000 cyklov medzi 5 a 55°C) a po ¢om boli vyrobené repliky pre vyplne I. a V. triedy; po mechanickom
okluzélnom zatazeni pre vyplne I. triedy (150 000 cyklov pri 49 N).

¢ Na uréenie kvality okrajov bola vykonana skiska a kvantifikacia okrajov na rozhrani sklovina - a/alebo dentin - kompozit pomo-

cou skenovacieho elektrénového mikroskopu (SEM) pri 200-ndsobnom zvaéseni a podla stanovenych kritérii (Tabulka 6).

Tabulka 6: Kritérid vyhodnotenia okrajov pomocou SEM pri 200-ndsobnom zvaéseni

Neviditelny alebo zle viditelny okraj. Ziadne alebo mierne nepravidelnosti okrajov. Bez medzier

Bez medzier, ale vyrazné nepravidelnosti okrajov

1
2
3 Viditelnd medzera (vlasova trhlina do 2 pm). Bez nepravidelnosti okrajov
4

Velky lom (viac ako 2 pm). Mierne a velké nepravidelnosti okrajov

Termin ,nepravidelnosti okrajov” oznacuje:
- porozitu

- odlomeny okraj vyplne

- vypuklina vo vyplni

Obréazok 24: SEM adaptécie okrajov v dentine (viavo) a sklovine (vpravo), kvalita okraja 1 (pévodné zvacsenie: x200) po TC (biela

lista = 100 pm). Zdroj: Upravené excerptum od Dr U. Bluncka, Charité Universitdtsmedizin Berlin, Nemecko, 2008

dentin = kompozit

sklovina
kompozit

7.4.1 Analyza okrajov vypIni V. triedy po termocyklovani

Skusky vykonal Dr Uwe Blunck, Charité Universitatsmedizin Berlin

Cielom nasledujucich studii bolo vyhodnotit i¢innost adheziva GBA 400 (na trhu dostupného ako
G-aenial Bond) u vyplIni V. triedy z kompozitnej zivice s okrajmi v dentine a sklovine.

Spréavanie okrajov u vyplni zhotovenych pomocou inkrementalnej techniky bolo vyhodnotené pred
termocyklovanim a potom po termocyklovani, aby boli simulované klinické podmienky.
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Technika samoleptania: V. trieda

Skuska nasledovala po nastaveni, uvedenom na strane 28:

¢ U extrahovanych rezékov (8 na skupinu) boli vykonané standardizované preparacie V. triedy.

o Adhezivny systém GBA 400 (na trhu dostupny ako G-zenial Bond) sa naniesol v kombinacii s GC Gradia Direct Posterior podla

pokynov vyrobcu.

Obrézok 25: Podiel ,kontinualneho okraja” (MQ1) v % celkovej dizky okraja v sklovine a dentine u vyplni V. triedy pred a po
termocyklovani (TC) u G-zenial Bondu pri pouziti techniky samoleptania v kombinéacii s Gradia Direct. Zdroj: Upravené

excerptum od Dr. U. Bluncka, Charité Universitatsmedizin Berlin, Nemecko, 2008
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SEM vyhodnotenie vzoriek po termocyklovani ukézalo vynikajicu adaptéciu okrajov G-zenial Bondu
ku sklovine aj dentinu pri pouziti techniky samoleptania (Obrazok 25) so strednymi hodnotami 100%
~kontinuélneho okraja” a priemernymi hodnotami priblizne 97% az 99%.

Technika etch-and-rinse: V. trieda

Skuska nasledovala po nastaveni, uvedenom na strane 28:

® U extrahovanych rezakov (8 na kazdu skupinu) boli vykonané $tandardizované preparacie V. triedy.

e Preparéacie V. triedy boli o$etrené G-zenial Bondom po leptani celej preparacie kyselinou fosforeénou pocas 10 s, potom boli
zhotovené vyplne pri pouziti GC Gradia Direct Posterior, GC G-aenial Posterior, GC Kalore alebo Filtek Z250 (3M ESPE)

pomocou inkrementélnej techniky.

Obréazok 26: Podiel ,kontinualneho okraja” (MQ1) v % celkovej dizky okraja v sklovine (v/avo) a dentine (vpravo) u vyplni V. triedy,
pred a po termocyklovani (TC) u G-zaenial Bondu v kombinécii s technikou etch-and-rinse s vypliami zhotovenymi z jednej zo

Styroch kompozitnych Zivic. Zdroj: Upravené excerptum od Dr U. Bluncka, Charité Universitatsmedizin Berlin, Nemecko, 2010
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SEM vyhodnotenie adaptéacie okrajov po termocyklovani ukézalo , kontinualny okraj” v dentine aj
sklovine so strednymi a priemernymi hodnotami priblizne 99% az 100% kvality okrajov. Tento
vysledok bol dosiahnuty u vietkych vyplIni s G-zenial Bondom po leptani kyselinou fosfore¢nou bez
ohladu na kompozitum pouzité na vypln.

G-aenial Bond Technicky manuél
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Zaver studie V. triedy

V rdmci obmedzeni tejto skusky bolo dokazané, Zze adaptacia G-aenial Bondu u preparécii V. triedy
bola velmi G¢inna ako u techniky samoleptania, tak u techniky etch-and-rinse, a to nezavisle na
pouzitom kompozite. MoZno preto ocakavat, ze dlhodoba adaptacia okrajov u vyplni s G-zenial
Bondom bude v podobnych klinickych podmienkach takisto velmi u¢inna.

7.4.2  Analyza okrajov u vyplni |. triedy po termocyklovani a mechanickom zatazeni

Skusky vykonal Dr. Uwe Blunck, Charité Universitdtsmedizin Berlin

Ucelom tejto $tudie bolo vyskisat marginalnu integritu vyplIni z kompozitnej Zivice u preparacii
. triedy s okrajmi v sklovine oSetrenej pomocou techniky samoleptania aj techniky etch-and-rinse.
Skusky prebehli pred termocyklovanim aj po fiom a po mechanickom zatazeni.

Technika samoleptania, I. trieda
Skuska nasledovala po nastaveni, uvedenom na strane 28:
¢ U extrahovanych ludskych molarov sa z kazdej skupiny pripravilo a vyplnilo osem preparacif |. triedy

® Po naneseni réznych adheziv boli inkrementalnou technikou zhotovené vyplne Filtek Z250 (3M ESPE).

Obrazok 27: Podiel ,kontinuélneho okraja” v % celkovej dizke okraja v sklovine u vyplni I. triedy po termocyklovani a mecha-
nickom zatazeni u GBA 400 (G-zenial Bond) v porovnani so sti¢asnymi adhezivnymi systémami (vSetky v kombinéacii s Filtek Z250).
G-aenial Bond (GBA 400) sa naniesol pomocou techniky samoleptania. Zdroj: Upravené excerptum od Dr. U. Bluncka, Charité

Universitatsmedizin Berlin, Nemecko, 2011
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U techniky samoleptania (Obrazok 27) ukézalo porovnanie s vysledkami si¢asnych adhezivnych sys-
témov, vratane Standardnych odkazov na testy in vitro (systém etch-and-rinse OptiBond FL a samo-
leptacie 2-krokové adhezivum Clearfil SE Bond), G¢innost adheziva GBA 400 (na trhu dostupného
ako G-aenial Bond). Neboli zaznamenané Ziadne $tatisticky vyznamné rozdiely medzi vysledkami
s G-zenial Bondom a adhezivnym systémom etch-and-rinse alebo samoleptacim 2-krokovym adhe-
zivom.
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Technika etch-and-rinse, |. trieda

Skuska nasledovala po nastaveni, uvedenom na strane 28:

¢ U extrahovanych ludskych molarov bolo z kazdej skupiny preparovanych a vyplnenych osem preparécii |. triedy

e Po 10 sekundovom leptani Easti skloviny a dentinu 37% kyselinou fosfore¢nou (Omni-Etch, Omnident) boli preparacie
vyplnené G-znial Bondom v kombinécii s GC Gradia Direct Posterior, GC G-aenial Posterior, GC Kalore, alebo Filtek Z250
(3M ESPE) pri pouziti inkrementalnej techniky.

Obrézok 28: Podiel ,kontinualneho okraja” (MQ1) v % celkovej dizky okraja v sklovine u vyplni |. triedy (TM 1 = po termocyklovani
(TC), TM 2 = po mechanickom zatazeni (ML) u testovaného samoleptacieho adheziva G-zenial Bondu pri pouziti techniky etch-
and-rinse v kombinacii s jednou zo $tyroch kompozitnych Zivic. Zdroj: Upravené excerptum od Dr U. Bluncka, Charité Univer-

sitatsmedizin Berlin, Nemecko, 2010
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Pri pouziti techniky etch-and-rinse vykazovala adaptacia okrajov u vyplni |. triedy po termocyklovani
(TC) a mechanickom zatazeni (ML) velmi vysokd mieru ,kontinuédlneho okraja” v sklovine, a tym aj
vysokd kvalitu okraja, nezavisle na pouzitom kompozite (stredné a priemerné hodnoty 96% az 98%).

Zaver studie |. triedy
V ramci obmedzeni, ktoré tato skdska predstavuje, bola preukdzanéd velmi G¢innd adaptécia
G-aenial Bondu k okrajom u preparacii |. triedy pri pouziti samoleptacej techniky i techniky etch-

and-rinse, a to nezavisle na pouzitom kompozitu.

Zaver z uvedenych stadii

Samoleptacia technika aj technika selektivneho leptania ukazali ucinnu adaptaciu okrajov
G-zenial Bondu ku sklovine u preparacii I. triedy a ku sklovine a dentinu u preparacii V. triedy.
Na zaklade vysledkov skisok termocyklovania a mechanického zatazenia, vykonanych v ramci
tychto studii, mozno ocakavat vynikajucu dlhodobu klinicki adaptaciu okrajov a trvanlivost’
vazby.

G-zenial Bond Technicky manual
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Bolo dokéazané, ze leptanim mozno dosiahnut lepsiu pevnost vazby na sklovinu. Z vysledkov testov
je v8ak zrejmé, ze u dentinu nepredstavuje leptanie Ziadnu pridand hodnotu. Preto sa leptanie
dentinu neodporuca. Technika selektivneho leptania je vdak pri pouziti G-aenial Bondu bezpeéna.
Vysledky testov ukazali, Ze pevnost vazby k naleptanému dentinu sa nezhorsuje; takze v pripade
mimovolného zasiahnutia dentinu leptacim ¢inidlom pri leptani skloviny nemé Ziadne neziaduce
Gcinky.

Pri pouziti techniky selektivneho leptania ponuka G-aenial Bond bezpecne to najlepsie z oboch
technik: jednoduchost a zniZzenl pooperaénu senzitivitu samoleptacieho adheziva spolu s vacsou
pevnostou vazby na sklovinu, ktoré boli doteraz vlastné len adhezivam etch-and-rinse.

Samoleptacia technika
® Pevnost vézby na sklovinu v mikrotahu: ~ 23.1 MPa
¢ Pevnost vazby na dentin v mikrotahu: 30.5 MPa

Technika selektivneho leptania
Leptanie skloviny 37% kyselinou fosfore¢nou 10 sekidnd pred nanesenim G-zenial Bondu

® Pevnost vézby na sklovinu v mikrotahu: ~ 34.5 MPa
Priama aplikacia na dentin

® Pevnost vézby na dentin v mikrotahu: 30.5 MPa
pH: 1.5
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9.0 Klinické studia

9.1 Klinicka studia V. triedy

Studiu viedol profesor M. Ferrari, Univerzita v Siene, Taliansko

Ciel: Pooperaéna senzitivita je beznou komplikaciou v pripade umiestnenia vyplIni V. triedy do
zivych zubov. Cielom prvej Casti tejto zamyslanej skusky bolo vyhodnotit véasni pooperacnu
senzitivitu u vyplni V. triedy zhotovenych pomocou GBA 400, na trhu dostupného pod obchodnym
ndzvom G-eaenial Bond, v kombinécii s Gradia Direct LoFlo. Cielom druhej ¢asti tejto klinickej $tudie
bolo vyhodnotit klinické parametre vyplni V. triedy po 1, 1,5, 2, 3, 4 a 5 rokoch. Vysledky su teraz k
dispozicii pre dodatoéné umiestnenie po 18 mesiacoch.

Materidly a metédy: Vybralo sa styridsat pacientov, ktorym bolo treba zhotovit najmenej jednu a
najviac dve vyplne. Celkom bolo zhotovenych 50 vyplni. Zhotovené boli v obdobi od septembra

2008 do decembra 2008. Adhezivum bolo umiestnené podla pokynov vyrobcu. Pred nanesenim
bondovacieho materidlu bola zmerana bolest pomocou jednoduchej verbalne] skaly bolesti.
Zistené boli bolestivé reakcie na jednu sekundu trvajicu aplikaciu vzduchu zo striekacky namierenej
kolmo na povrch korena zo vzdialenosti 2 cm, rovnako ako na dotykové podnety ostrou sondou ¢.
5. Vyplne zhotovoval ten isty operatér, zatial ¢o klinické vyhodnotenia pri kontrolnych névstevéach
vykonaval iny operatér (dvojito slepy pristup). U vypIni bola ihned po umiestneni a dalej po 1 dni,
1 tyzdni a 1 mesiaci vyhodnotena pooperaéna senzitivita, diskoloracia okrajov, celistvost okrajov,
sekundarny zubny kaz a lomy. Daldimi vyhodnocovanymi klinickymi parametrami boli vitalita a
retencia. Klinické parametre sa hodnotili tiez u druhej ¢asti $tudie po 1 roku a po 18 mesiacoch.

Vysledky: Sedem z patdesiatich preparacii vykazovalo miernu citlivost na za¢iatku pred umiestnenim
vyplne a u 2 citlivost pretrvala bezprostredne po umiestneni vyplne. Pooperaéna senzitivita
ustupovala a do kontrolnej navstevy za 7 dni celkom odznela. Po 18 mesiacoch vietkych patdesiat
vyplni ziskalo z testovanych parametrov hodnotenie alfa.

Zaver: Vysledkom kombinacie G-anial Bondu a Gradia Direct LoFlo nebola Ziadna pooperaéna
senzitivita po 18 mesiacoch od umiestnenia a vynikajlca celistvost okrajov u vSetkych vyplni.

Tabulka 7: Kritéria Gc¢innosti podla Ryge. U pooperacnej senzitivity je stanovend priemernd hodnota a $tandardna odchylka

(1 = najnizsia citlivost, 10 = najvyssia citlivost). Zdroj: Upravené excerptum od prof. M. Ferrari, Univerzita v Siene, Taliansko, 2010

Diskoloracia okrajov a celistvost

Sekundarny zubny kaz

Test vitality

Retencia

Lom

Priemerna

Pooperacna senzitivita
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9.2 Klinicka studia Il. triedy

Stadiu viedol profesor M. Ferrari, Univerzita v Siene, Taliansko

Ciel: Cielom tejto klinickej $tudie bolo vyhodnotenie pooperacnej senzitivity a klinickej G¢innosti
vypIni Il. triedy zhotovenych z GBA 400, na trhu dostupného pod obchodnym nazvom G-zenial
Bond, v kombinéacii so Zivicovym kompozitom GDLS-200, na trhu dostupnom pod obchodnym
nazvom Kalore.

Materiély a metody: Boli vybrani pacienti, ktori vyZadovali najmenej jednu a nie viac ako dve vyplne.

Bolo umiestnenych celkom 40 vypIni pomocou kombinécie materidlov GBA 400 a GDLS 200.
Vyplne boli umiestnené v obdobi od septembra 2008 do decembra 2008. Adhezivne postupy boli
vykonané podla pokynov vyrobcu. Pred nanesenim bondovacieho materiélu bola zmerané bolest
spdsobené citlivostou pomocou jednoduchej verbélnej skaly bolesti.

Bolestivé reakcie boli zistené pri sekundovej aplikacii vzduchu zo striekacky (pri 40-65 psi a priblizne
20°C), namierenej kolmo na povrch korena zo vzdialenosti 2 cm, a tiez na dotykové podnety ostrou
sondou ¢&. 5. Vyplne zhotovoval ten isty operatér, zatial ¢o klinické vyhodnotenia pri kontrolnych
navstevach vykonéaval iny operatér (dvojito slepy pristup). U vypIni bola ihned” po umiestneni a
potom po 1 dni, 7 dnoch, 1 mesiaci a po 12 mesiacoch vyhodnotena pooperaéna senzitivita,
diskoloracia okrajov, celistvost okrajov, sekundérny zubny kaz, zachovanie interproximalnych
kontaktov a lomy. Dal$imi vyhodnocovanymi klinickymi parametrami boli vitalita a retencia.

Vysledky: Sedem zo $tyridsiatich preparécii vykazovalo miernu citlivost na za¢iatku pred umiestnenim
vyplne a u 1 citlivost pretrvala bezprostredne po umiestneni vyplne. Pooperaéna senzitivita ¢asom
progresivne ustupovala a do kontrolnej ndvstevy o 1 rok celkom odznela. Po 12 mesiacoch véetkych
Styridsat vyplni ziskalo z testovanych parametrov hodnotenie alfa.

Zaver: Vysledkom kombinacie GBA (obchodny nazov G-aenial Bond) a GDLS 200 (obchodny
nazov Kalore) nebola Ziadna pooperaéna senzitivita a vynikajtica celistvost okrajov po 1 roku
od umiestnenia.

Tabulka 8: Kritéria ucinnosti podla Ryge. Bola stanovena strednéa hodnota a $tandardné odchylka pre pooperaént senzitivitu

(1 = najnizsia citlivost, 10 = najvyssia citlivost). Zdroj: Upravené excerptum od prof. M. Ferrari, Univerzita v Siene, Taliansko, 2010

Diskoloracia a integrita okrajov

Sekundarny kaz

Test Zivotnosti

Interproximalne kontakty

Retencia

Prasklina

Pooperacné senzitivita
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10.0 Vyhodnotenie v praxi

V roku 2010 testovalo tridsat stomatolégov z celej Eurdpy G-zenial Bond a zhotovilo celkom takmer
800 vyplni. Vacsina stomatolégov pouzivala pri svojich vykonoch rézne bondovacie systémy.

Obréazok 29: Pocet vyplni na kazdy typ indikacie

Kolko vyplni ste zhotovili pomocou skisobného materialu? G-zenial Bond bol pouity na vyplne

vietkych typov preparacii. Celkom

250 bolo zhotovenych takmer 800 vyplni.
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Kavity Ill. Kavity IV. Kavity Kavity Cervikélne Pedosto- Iné,
triedy vo triedy vo 1. triedy v II. triedy v kavity matolégia prosim
frontalnom  frontdlnom  distalnom  distalnom uvedte
Useku useku useku Useku

10.1  Technika pouZita testujucimi

Jednym z hlavnych cielov pri vyvoji G-zenial Bondu bolo vytvorit bondovaci material vhodny pre
techniku samoleptania i selektivneho leptania.

Obréazok 30: Vyber techniky samoleptania alebo selektivneho leptania

40% az 50% uzivatelov vzdy nandsalo
na sklovinu kyselinu fosforeénu pred
bondovanim, zatial ¢o 20% az 30%
s pouzivalo len spésob samoleptania.

Leptali ste sklovinu pred nanesenim G-zenial Bondu?

10%

10%
3% 3% 3%
0% 0%
Kavity HI Kathy I\/ Kavity Kavi Cervikidlne  Pedosto- Iné,
tried tried | triedy v II. triedy v kavity matoldgia prosim
fronta nom frontal nom distalnom  distalnom uvedte
Useku useku useku useku

M Leptanie vykonané vidy I Leptanie vykonané niekedy [J Len technika samoleptania
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10.2 Spracovanie vysledkov

G-aenial Bond bol navrhnuty tak, aby jeho nanasanie vyzadovalo len velmi obmedzeny pocet
krokov, a tak umoznoval lahké a jednoduché pouZitie bez rizika chyb pri nanasani. Davkovat vo
flasticke, viskozita a povrchovy vzhlad - to vietko bolo navrhnuté tak, aby spliovalo tieto ciele.

Obrézok 31: Vyhodnotenie viskozity G-zenial Bondu

93% uzivatelov hodnotilo viskozit
Ako hodnotite viskozitu G-senial Bondu? % uivatefov hodnotilo viskozitu

vyrobku ako primeranu. Viskozita

To0% 9% G-zenial Bondu umoznuje zaistit
90%

rovnomerné nanéasanie adheziva na
80%

povrch zuba.

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10% %
0% | ] 0% 0%
Prili§ viskozny Viskézny Primerana Tekuta Prili§ tekuta

Z vysledkov v Tabulke 9 je zrejmé jednoduché nanasanie vyrobku (90% hodnotilo ako dobré alebo
vynikajlce), zmécanie povrchu bolo jednoduché (93% hodnotilo ako dobré alebo vynikajice) a
bondované vrstva bola po naneseni dobre viditelna (83% hodnotilo ako dobrd alebo vynikajicu).
Uzivatelia takisto oceriovali dobu nanésania (80% hodnotilo ako dobrd alebo vynikajicu). Vdaka
namrznutému povrchu (vid Obréazok 32) bolo umiestnenie prvej vrstvy velmi jednoduché (97% hod-
notilo ako dobré alebo vynikajuce); materidl neSmykal a dobre prilnul k bondovanému povrchu.

Tabulka 9. Vyhodnotenie manipula¢nych vlastnosti G-zenial Bondu

Jednoduché nanésanie z flasticky 90% 7% 3%
Zméacanie povrchu 93% 7% 0%
Dobre viditelny na povrchu 83% 10% 7%
Doba nanésania 80% 20% 0%
Umiestnenie prvej vrstvy kompozita 97% 3% 0%

Obrazok 32: Vzhlad namrznutého povrchu po
naneseni a osu$eni vrstvy G-zenial Bondu. S las-
kavym dovolenim: Dr. J. Tapia Guadix, stoma-

tolég, épanie\sko, 2010
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10.3 Pooperacna senzitivita

Obréazok 33: Vyskyt pooperacnej senzitivity

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

70%

Zaznamenali Vasi pacienti pooperac¢nl senzitivitu?

3%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

— 0% 0%
Nie, nikdy Ano, zriedka Ano, obéas Ano, ¢asto Ano, vzdy
lkové hod '
10.4 Celkové hodnotenie
Obréazok 34: Celkové hodnotenie G-aenial Bondu skusajdcimi
Celkové hodnotenie G-zenial Bondu?
63%
23%
10%
. o o
Vynikajaci Dobry Uspokojivy zly Velmi zly

Jednym z hlavnych dévodov preco
pouzivat samoleptacie adhezivum je
zaistenie nizkeho vyskytu poopera-
¢nej senzitivity. Napriek tomu, ze
bolo ¢asto vykonavané naleptanie
skloviny - ¢o mohlo viest k uréitému
mimovolnému naleptaniu dentinu -
hlasenych bolo velmi malo pripadov
pooperaénej citlivosti.

G-zenial Bond bol velmi dobre pri-
jaty uzivatelmi, z ktorych 86% vyro-
bok hodnotilo ako dobry alebo vyni-
kajuci.
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11.0 Technicka prirucka

Nanasanie G-zenial Bondu vyzaduje velmi obmedzeny pocet krokov:

Samoleptanie

Aplikacia Cakanie 10 sekdnd Susenie 5 sekdnd pod Vytvrdzovanie svetlom
maximalnym pradom

vzduchu

Selektivne leptanie

Nanesenie kyseliny Opléchnutie Osusenie
fosfore¢nej na 10 sekdnd

len na sklovinu

Aplikécia bondovacieho  Cakanie 10 sekind Susenie 5 sekind pod Vytvrdzovanie svetlom
¢inidla na celd plochu maximalnym pradom
vzduchu
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12.0 Navod na pouZzitie

G-anial Bond
JEDNOZLOZKOVE SAMOLEPTACIE SVETLOM TUHNUCE ADHEZIVUM

Ur¢ené na pouzitie vyhradne v stomatologickej praxi v odportcéanych indikéciach.

Odporucané indikacie

1.Bondovanie svetlom tuhntcich kompozitnych materidlov a kyselinou modifikovanych kompozit-
nych materidlov (kompomérov) k $truktire zuba.

2.Vézba duélne tuhnlcich fixacnych cementov a kompozitnych materialov pre dostavby pahylov za
predpokladu, Ze st svetlom tuhnuce.

Kontraindikacie

1. Prekrytie pulpy.

2.V ojedinelych pripadoch méze vyrobok vyvolat citlivost. V takych pripadoch preruste pouzivanie
vyrobku a vyhladajte lekéra.

Nepouzivat’

1.V kombinécii s chemicky tuhndcou kompozitnou Zzivicou.

2.V kombinécii s materidlmi obsahujucimi eugenol, pretoze eugenol méze zabrénit sprévnemu
tuhnutiu alebo vazbe G-zenial Bondu.

3.V kombinacii so znecitlivejacimi pripravkami, pretoze tie mozu zabranit spravnemu tuhnutiu
alebo vazbe G-zenial Bondu.

4.V kombinacii s duélne tuhndcimi fixacnymi cementmi a materialmi ur¢enymi na dostavbu pahyla
v pripade, Ze tieto materialy nie su svetlom tuhntce.

Navod na pouzitie

1. PREPARACIA KAVITY
Zub preparujte beznymi technikami. Dbajte na dékladné odstréanenie
akéhokolvek do¢asného materialu zo zuba. Na ochranu pouzite kofer-
dam. Preparované povrchy zubov dékladne osuste jemnym pridom
vzduchu zo vzduchovej pistole.
Poznédmka: Na prekrytie pulpy pouzite hydroxid véapenaty.

2. VOL'BA TECHNIKY

Zvolte si jednu z dvoch uvedenych technik

a) Samoleptacia technika - naneste G-zenial Bond na preparovant sklo-
vinu a dentin bez osobitného kroku leptania.

b) Selektivne leptanie skloviny - pred nanesenim G-zenial Bondu na sklo-
vinu a dentin (preparovanu) sklovinu 10 sekind naleptévajte gélom
z 35-40% kyseliny fosforeénej, 5 sekind oplachujte a jemne osuste.

Poznamka: Preparovanu sklovinu treba vzdy 10 sekind leptat gélom z 35

-40% kyseliny fosforecnej, 5 sekiind oplachovat vodou a jemne osusit.

3. APLIKACIA
a) Pred davkovanim flasticku s G-aenial Bondom dékladne pretrepte
(Obr. 1). Niekolko kvapiek nadéavkujte do ¢istej davkovacej nadobky

(Obr. 2).
lhned po pouziti opat uzatvorte uzaverom (Obr. 3). Obr. 3

G-zenial Bond Technicky manuél
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4. VYTVRDZOVANIE SVETLOM

b) IHNED aplikujte na povrch preparovanej skloviny a dentinu jednora-
zovym aplikédtorom (Obr. 4).

c) 10 sekind po naneseni nechajte pdsobit (Obr. 5).

d) Potom 5 sektind dékladne suste pod MAXIMALNYM tlakom vzduchu
bez primesi oleja. Aby ste zabranili znecisteni adhezivom, pouzite
odsavanie (Obr. 6). Kone¢nym vysledkom by mal byt tenky adhezivny ~ Obr. 4
film so vzhladom namrznutého skla, ktory sa pod dal$im tlakom

vzduchu viditelne nepohybuije.

Poznamka:

1) Ak G-zenial Bond vyberiete z chladnicky po dlhodobom skladovani,
pred pouzitim ho nechajte niekolko minut stat pri izbovej teplote.

2) G-zenial Bond naneste ihned, pretoze materiél obsahuje prchavé rie-
didlo.

3) Nadbytocny materiédl odstrante zo zuba (okrem povrchov uréenych
na bondovanie) hubkou alebo vatovou peletou, pretoze zvysny mate-
rial sa po vytvrdeni tazko odstranuje.

4) Ak je naneseny materiél eSte pred vytvrdzovanim svetlom kontami-
novany vodou, krvou alebo slinami, zub oplachnite a osuste a postup

zopakujte opatovnym nanesenim materialu. Obr. 6

Vytvrdzujte svetlom pomocou polymeriza¢nej lampy (Obr. 7).
Doba expozicie

Halogén / LED (700 mW/cm?) : 10 sekdnd

Plazmovy obldk (2000 mW/cm?) : 3 sekundy

G-Light (1200 mW/cm?) : 5 sekdnd

V pripadoch, kedy je svetlovod lampy vzdialeny od povrchu uré¢eného

na osSetrenie viac ako 10 mm, vytvrdzujte po uvedeny cas:
Halogén / LED (700 mW/cm?): 20 sekidnd
Plazmovy obldk (2000 m\W/cm?): 6 sekind
G-Light (1200 mW/cm?): 10 sekdnd

Poznamka:

1) Pre G¢innG pevnost véazby kompletne vytvrdte. Nizsia intenzita svetla méze spdsobit nedosta-
toénost vazby.

2) Pri vytvrdzovani svetlom pouzivajte ochranny stit alebo okuliare.

SA. APLIKACIA SVETLOM TUHNUCICH KOMPOZITNYCH MATERIALOV A KOMPOMEROV
Po vytvrdeni adheziva umiestnite, kontdrujte a vytvrdzujte zvoleny kompozitny zivicovy material
podla pokynov vyrobcu.

5B. APLIKACIA DUALNE TUHNUCICH KOMPOZITNYCH MATERIALOV
Po vytvrdeni adheziva dbajte, aby ste duélne tuhnici kompozitny material vytvrdzovali osve.
Len samovolné tuhnutie by mohlo mat za nasledok nedostato¢nd pevnost vazby.

6. DOKONCENIE
Vypln upravte, dokondite a vylestite beznymi postupmi.
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Uskladnenie

Skladujte pri izbovej teplote (1-28°C) (33,8-82,4°F).

Ak material nebudete dIhsi ¢as pouZivat, skladujte ho v chladnicke.
Trvanlivost: 2 roky od datumu vyroby.

Balenie
1. Stprava s flastickou G-zenial Bond:
5 ml tekutina (1), jednorazovéa davkovacia nadobka (20), tenky jednorazovy aplikéator (50)
2.Néhradna napln flasticky G-eenial Bond:
5 ml tekutina (1)
3.Balenie s 3 flastickami G-aenial Bond:
5 ml tekutina (3)

Upozornenie

1. G-zenial Bond je horlavy. Nepouzivajte ho v blizkosti otvoreného ohna. Skladujte mimo dosahu
zdrojov zapélenia. Neskladujte vacsie mnoZstvo na jednom mieste. Chrénte pred priamym
slnec¢nym svetlom.

2.G-zenial Bond je prchavy. PouZivajte ho v dobre vetranej miestnosti. Pacientom poradte, aby
dychali nosom.

3.V pripade zasiahnutia o¢i ihned  vyplachnite vodou a vyhladajte lekarsku pomoc.

4.V pripade kontaktu s Ustnou sliznicou alebo pokozkou G-aenial Bond ihned” odstrénte hubkou
alebo vatovou peletou. Po dokonéeni vyplne dékladne oplachnite vodou.

5.V pripade, Ze zasiahnuté tkanivo zbelie alebo sa na nom zaénu tvorit pluzgieriky, odporucte
pacientovi, aby zasiahnuté miesto ponechal v pokoji do odznenia priznakov, zvycajne 1-2 tyzdne.
Na zabranenie kontaktu odportc¢ame na kazdé miesto, ktoré nie je mozné pokryt koferdamom,
naniest kakaové maslo.

6. Vyhnite sa vdychnutiu alebo prehftnutiu materiélu.

7. Pri rozliati na stél alebo dlazku ihned' zotrite mokrou handrickou.

8. Nemiesajte s inymi vyrobkami.

9. Vietok odpad zlikvidujte v stlade s miestnymi nariadeniami.

Détum poslednej revizie Navodu na pouzitie: 07/2010
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